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Lukas Muller

Programmieren fur Studierende der
Naturwissenschaften

V7 — EInlesen von Datelen



Fragen von letzter Woche

* Falls es inhaltlich zu schnell geht...
* Lieber noch einmal Aufgaben der letzten Woche wiederholen.
 (Gerne bel mir nachfragen und mit anderen Teilnehmenden besprechen
* Insbesondere die Nutzung von Schleifen und Bedingungen sollte mittlerweile funktionieren.
» Die einfachen Aufgaben aus den Ubungen heraus suchen.

* Inhaltlich wird nicht mehr zu viel in den nachsten VL gemacht (daher etwas kurzer). Nutzen Sie
die Zeit zum Uben!
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Arbeiten mit Dateien

 Datensatze, mit denen man in den Naturwissenschaften arbeitet, liegen haufig in Dateien vor

 Fur die Analyse und Verarbeitung dieser Daten muss man also mit Dateien arbeiten (das
Kopieren und Einfugen von Text ist bei grolden Datensatzen zu umstandlich)

 Daten liegen zum Gluck haufig textbasiert vor (z.B. .txt, .csv, .html oder spezielle/fachspezifische
Formate wie FASTA in der Biologie)

 Aber auch andere Formate liegen manchmal vor, z.B., die sogenannten Binaries (etwas
schwieriger zu bearbeiten)

 Python liefert bereits Module, die das Einlesen und Speichern von Dateien vereinfachen
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Das Modul os zum Arbeiten mit Datelen

Das Modul os bietet viele Funktionalitaten, z.B.

Oos.rename ()
os.mkdir ()
os.path.exists ()
Os.remove ()
Os.listdir ()

uvm.

zum Umbenennen von Dateien oder Ordnern

zum Erstellen von Ordnern

zum Uberpriifen der Existenz eines Pfades

zum Loschen von Dateien

zum Ausgeben einer Liste von Dateien und Ordnern
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print{os.listdir())
print{" renamed. py" in os.listdir())

05 . rename( “myimport . py"

“"renamed. py" )
print{os.listdir()})

uﬁ_rﬁmquﬂ"rrnumrd-pf"?
printios. Listdir(})

runfile{'/Users/falexanderwolodkin/Documents,
Python/témp.py" , wilir="J/Usérs/aléxandérwologkins
Document s/ Python')
['.D5_Store', "__pycache_ ", "myimport.py", 'temp.py
False
['renamed.py', ".D5 _Store', '_ pycache ", 'temp.py'
['.D5_Store', " pycache ', "temp.py']



Offnen von Textdateien

- Mit dem Befehl open (<Dateiname>.<Endung>, [<ArtZuOffnen>])
- Es gibt Optionen fur den Zugriff (z.B. lesend ('r'), schreibend (‘w'), Binardateien('b'), etc.)
- Eigenstandig nachschlagen!

- Falls die Datei nicht im aktuellen Pfad liegt, muss der Pfad vor dem Dateinamen angegeben
werden

- Die angegebene Datei wird lediglich geoffnet - erzeugt ein file-object

- Mit <Variablenname>.read () wird der Inhalt ausgelesen und kann als String in einer
Variable abgelegt werden
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af-
print() fUsers/alexanderwolodkin/Documents,/Python
|:u'1_-'|'._|'n5.|:_:|.|3-'|:|::|..'|:|{l-ll téextFile Liefert < io.TextIOWrapper namé="mytéxt.txt
mode="r" encoding="UTF-B">
textFLLlE = npvw{"mytrxr-fxi"ﬁ
print{"textFile liefert"™,textFile, myText Lliafert Lorem ipsum dolor sit amet,
end="1nln") consetetur sadipscing elitr,
ged diam nonumy eirmod tempor
myText = textFile.read() invidunt ut labore et dolore
print{"msyText liefert", myText, magna aliquyam erat, sed diam
end="1nln") voluptua.

print{typel{textFile), end="\nln") <class "_lo.TextIOWrapper®s
print{type{myText), end="|nin"]

zcLlass "str'=
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Trennzeichen In Textdatelen nutzen

* Viele Textdateien enthalten , Trennzeichen® (separators), um ,Tabelleneintrage” voneinander zu
trennen, z.B. .csv (comma-separated-value)

 Dies ist allerdings abhangig vom Datensatz
o zunachst einmal vertraut machen mit dem Datensatz und dessen Inhalt

 Mit gangigen String-Operationen kann man dann auf dem Inhalt von Textdateien arbeiten
 z.B. slicing, split, join efc.

23. August 2022



23. August 2022

text Tile = open{“mytext.txt")
my_text = text_file.readi)

my split_text =

my_joint teat + oA

my split_text)

n::rliny_!ext, &nd="| aln")
printi(my _split text, end="\nmln")
print(my_joint_ text, end="\nmln")
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Lorem ipsum dolor sit amet,
consetetur sadipscing elitr,
sed diam nonumy sirmod tempor
invidunt ut labore et dolore
magna aliquyam erat, sed diam
voluptua.

("Lorem ipsum dolor sit amet,', 'consetetur sadipscing
elitr,"', 'sed diam nonumy eirmod tempor®, "invidunt ut
labore et dolore ', 'magna aliguyam erat, sed diam®,
"“woluptua. ']

Lorem ipsum dolor sit amet, + consetetur sadipscing
elitr, + sed diam nonumy eirmod tempor + invidunt wut
labore et dolore + magna aliguyam erat, sed diam +
voluptua.
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Alternative Moglichkeiten zum Einlesen und Schreiben

* Neben <Name>.read () gibtes noch 2 weitere Moglichkeiten
 <Name>.readline () liestdie erste ungelesene Zeile der Datel als String

 <Name>.readlines () speichertjede (noch ungelesene) Zeile als String in einer Liste
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text _file = openi{“mytext.txt™)

my text = text file.readlinef)
print{my_text)
my _text = text file,readlinef)
print{my_text)

print{“wnd jetrt™, &nd="|n")

my text=text file.readlines()
print{my_text)

Lorem ipsum dolor sit amet,
consetetur sadipscing elitr,

und jetzt

|'sed diam nonumy eirmed temporyn', "invidunt ut labore
et dolore YWn', "magna aliguyam erat, sed diamn',
"voluptua. ']
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Schliefen einer Datel

Wenn sie eine Datel mit open () geoffnet haben, muss diese nach dem Arbeiten auch wieder
geschlossen werden (sonst verbraucht sie gegebenenfalls viel Speicherplatz!)

Das geht ebenso einfach mit dem Befehl <vVariablenname>.close ()

>>> with open('workfile') as f:

Alternativ: Python empfiehlt  «+ read_data = f.read()
>>> f.closed

True

Durch das keyword 'with' wird die Datel direkt wieder geschlossen, nachdem der Block
ausgefuhrt wurde, selbst, wenn ein Fehler passiert ist. So vergisst man das schlief3en nicht.
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th open{“"mytext.txt") as T:
read_data=f. read()
print{“"Geschlossen”, f.closed,

and="\nln")
print(f, end="\nln")
printi{"“Geschlossen"”, f.closed)

Geschlossen False

<_io.TextIOWrapper name='mytext.txt' mode='r'
encoding="UTF-8">

Geschlossen True

T
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Schreiben

» Mit der Funktion <Name>.write (<Inhalt>) wirdin die Dateien geschrieben (und ggf.
vorhandener Text uberschrieben).

 Dafur muss die Datei zuvor explizit im Schreibomodus geoffnet worden sein.
S0 kann man nicht versehentlich eine Datei uberschreiben

* Infos zu Input und Output in der Python-Doku:
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https://docs.python.org/3/tutorial/inputoutput.html
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source_read = open("mytext.txt™)
temp=source_read.read( ]

source_write = open(“test.txt" ]
print(“"mytext:", temp, end="\nln")

print(“"test:", source write.read()
; end="1nln")

source_write.close()
!'.i-ﬂl.ll"-I:I!_Hr';i,'I,'-g - |_'||"'l|'|{"|'t'h_.:|-_|-’:|lll' uH_.u

source write.write(temp)
source write.close()

source write = open("test. txe", "7/
print{"test:", source write.read())

source_read.closel)
source_write.close()

mytext: Lorem ipsum dolor sit amet,
consetetur sadipscing elitr,

sed diam nonumy eirmod tempor
invidunt ut labore et dolore

magna aliguyam erat, sed diam
voluptua.

test: Das ist ein Testeintrag

test: Lorem ipsum dolor sit amet,
consetetur sadipscing elitr,

sead diam nonumy elirmod tempor
invidunt ut labore &t dolore
magna aliquyam erat, sed diam
voluptua.

188
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Andere Dateiformate

* PIL - Python Imaging Library:
o http://www.pythonware.com/library/pil/handbook
o |Laden, beschneiden, rotieren, Farbkanale modifizieren und vieles mehr!!!

cornie S
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http://www.pythonware.com/library/pil/handbook
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PIL Image
img = Image.openl” lena.png™ )

img.showl }

17



23. August 2022

Plots mit Hilfe von matplotlib

 Haufig wollen wir eir

unsere Daten im rich

e grafisch

tigen Rar

e Reprasentation von Daten haben (z.B. um zu uberprufen, dass
men liegen, um zu erkennen, welchen Verlauf bestimmte Werte

haben oder ob sich bestimmte Werte irgendwo haufen)

oere £
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Grundlagen von matplotlib

» Muss importiert werden. Gangig ist hierbei die Anweisung

import matplotlib.pyplot as

* Mitdem Befehl plot () werden Daten (angegeben ir

plt

Optionen) geplottet (gezeichnet/visualisiert) und mit p1-
angezeigt

 Einfachstes Beispiel:
e plt.plot([1,2,3,4,5])
e plt.plot([1,2,3]1,11,4,9])

C.show ()

den Klammern, ggf. noch weitere

— siehe oben — dann auch
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Created on

gauthor: alexanderwolodkin
i i

matplotlib. pyplot

plt.plot(l(1,2,3
plt.plot( (1,2,
plt.show()

pli

20



23. August 2022

Grundlagen von matplotlib

» Zusatzliche Optionen: Farbe und Form. Standard: 'b' (blaue Linie), wird als zusatzliches
Argument der plot()-Funktion ubergeben

 Andere Farben:'c’,'r ...

* Andere Formen: o', 'x" ...

 Zusatzliche Moglichkeit: Achsenlange. Wird separat gesetzt mit plt.axis([...])
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Created on

gauthor:

plt.plo
plt.plo
plt.sho

alaxanderwol odkin

matplotlib.pyplot as pli

3,4,5], "ro")
3], 0[1,4,9], "ba)

till,2,
til1,2,
Wil
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Created on

gauthor: a [ axanderwo l odkin
i 0

matplotlib. pyplot

plt.plot()
plt.axis([@, 1@, @, 28))]
plt.show( ]

pli

10
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Created on

gauthor: & [axanderwol odkin

numpy a5 np
matplotlib.pyplot as pli

t = np.arange(®., 5., 8.2)

plt.plot(t, t, "r—",
T, Takld, D5,
t, teed, “g*")

plt.ihuwi]

Yarable eaplorer Help Pigeg Fles

Console 1A

runfilel " /UsersSalexanderwolodkin/Document
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