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Hausaufgabe 3.1 (Verteilungen von Zufallsvariablen) 6 Punkte
Es sei Q = {wi,w,ws,,wa} und Plw;) = 1/3, P(wa) = P(ws) = /4 und P(wy) = /6. Wir
definieren Zufallsvariablen X, Y und Z durch

w; ‘ w1 W2 W3 Wy
Xw)| 1 2 2 1
Yw)|2 1 1 2
Zw) |1 2 1 1

(a) Zeigen Sie, dass X und Y die gleiche Verteilung haben.
(b) Bestimmen Sie die Verteilungen der Zufallsvariablen X — Z, £ und X%.

(¢) Berechnen und skizzieren Sie die Verteilungsfunktion Fy_z(z) von X — Z und Fxy ()
zZ

XY
von - -
Hausaufgabe 3.2 4 Punkte
Ein Berliner Wohnhaus bestehe aus 10 Wohnungen 1,...,10, deren Miete am Anfang eines

Jahres jeweils mit Wahrscheinlichkeit p unabhéingig voneinander erhoht wird, wobei 0 < p < 1.

(a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Miete der Wohnung 1 erhéht wird, jedoch
die Miete der anderen Wohnungen nicht.

(b) Sei X die Anzahl der Wohnungen mit erhohter Miete. Wie ist X verteilt? Begriinden Sie
ihre Antwort.

(c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Miete von genau zwei Wohnungen erhht
wird.

(d) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Miete der Wohnungen 1 und 8 erhoht wird.

Hausaufgabe 3.3 6 Punkte
40% der Bewerber fiir einen Job verfiigen iiber fortgeschrittene Computerkenntnisse. Bewerber
fiihren nacheinander Vorstellungsgespriche und sind zufillig unabhéngig voneinander aus einer
Bewerberliste gewihlt. X bezeichne die Anzahl der Vorstellungsgespriiche, die gefiihrt werden
miissen, um den ersten Bewerber mit fortgeschrittenen Computerkenntnissen zu finden.
Hinweis: Zur Modellierung dirfen Sie annehmen, dass die Liste der Bewerber unendlich lang
15t.

(a) Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass der erste Bewerber mit fortgeschrittenen Com-
puterkenntnisse im dritten Vorstellungsgespréich gefunden wird?



(b) Wie ist X verteilt? Geben Sie die Verteilung explizit an.
(c) Berechnen Sie P(X > k).

(d) Zeigen Sie, dass die Verteilung von X geddichtnislos ist, d.h., dass
P(X >k+n|X >k)=P(X >n)

fiir jedes £ € N und n € Ny gilt.

(e) p € (0,1) beschreibe die Wahrscheinlichkeit, dass ein Bewerber fiir den Job tiber fortge-
schrittene Computerkenntnisse verfiigt. Welches p € (0, 1) maximiert die Wahrscheinlich-
keit, dass die Firma den ersten Bewerber mit fortgeschrittenen Computerkenntnissen im
dritten Vorstellungsgesprich findet?

Hinweise zur Bearbeitung der Aufgaben:

e Die Hausaufgabenbldtter werden Freitags auf Moodle verdffentlicht und enthalten Haus-
aufgaben, die in der darauffolgenden Woche entweder vor der Vorlesung am Freitag
um 12:00 Uhr in Horsaal V abzugeben sind oder vor Freitag 12:00 Uhr in das Schlie3-
fach Ihres Tutors (Robert-Mayer-Strafie 6-8, 3. Stock) eingeworfen werden miissen.

e Die Hausaufgaben werden anschliefend in den Tutorien der nichsten Woche besprochen.



