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Vorlesung 3
Inhalt
» Mischungsrechnung: Mischungskreuz, Beispiele
» Funktionen, Definitionsbereiche, Wertebereiche

» Wichtige Funktionstypen (linear, Potenzfunktion,
Logarithmusfunktion, Exponentialfunktion)

» Rechnen mit Potenzen und Logarithmen

Lernziele
» Mit dem Mischungskreuz arbeiten kdnnen

» Mit Funktionen, Definitions- und Wertebereichen umgehen
kénnen

» Wichtigste Funktionstypen und ihre Eigenschaften kennen
» Mit Potenzen und Logarithmen umgehen kdnnen

Bendtigte Vorkenntnisse

» Mengen und Funktionen

)
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Rechnen mit dem Mischungskreuz

Mischungskreuz:

w1 |W2 — WM
hN /!
wm
e N\

w2 lwm — w1

» Mitte: Konzentration der zu mischenden Losung
» Links: Konzentrationen der vorhandenen Losung

» Rechnung: Subtraktion in Pfeilrichtung: GroBerer Wert -
kleinerer Wert
» Rechts: Ergebnisse der Subtraktion
Ergebnis: Das gewiinschte Massenverhaltnis entspricht dem
Quotienten der Eintrdge auf der rechten Seite des
Mischungskreuzes.
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Funktionen

» Eine Funktion f ist eine Vorschrift, die jedem Wert x aus
einem Definitionsbereich D(f) C R genau einen Wert f(x)
zuordnet. Der maximale Definitionsbereich entilt dabei alle
Zahlen x, fiir welche f(x) definiert ist.

» Der Wertebereich einer Funktion f ist die Menge aller Werte,
welche f annehmen kann,

W(f) ={y : es gibt mindestens ein x mit f(x) = y}.

» Der Graph von f ist die Darstellung der Paare x und f(x) in
einem geeigneten Koordinatensystem.
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Geraden, lineare Funktionen
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Abbildung 1: f(z) =z,—z, 3z +
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Geraden, lineare Funktionen

Funktionen der Form
f(x)=ax+b mita,beR

bilden Geraden.

» Bedeutung von der Parameter: a ist die Steigung, b der
Achsenabschnitt (Verschiebung nach oben oder unten).
Maximaler Definitionsbereich: R

Wertebereich: R

Spezialfille: ldentitdt f(x) = x, konstante Funktion f(x) = b
fiir jedes x € R.

v

v

v

Lineare Funktionen sind Geraden mit b = 0.

v
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Potenzen

Fir a € R, n € N ist die n-te Potenz von a

1

=1, a"=a-a-..-a, a"=—,a#0.
a/_/ a

n mal

a ist die Basis, n der Exponent. Rechenregeln: Fiir

a,b e R, n,me7Z gelten:
> an . am — an—l—m
» 3" b" = (ab)"

» (an)m — an-m
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Potenzfunktionen

Funktionen der Form

f(x)=x", neN, oder f(x)=ax", neNaelR

v

n der Exponent, a der Vorfaktor

Maximaler Definitionsbereich: R

v

v

Wertebereich: R falls n ungerade, [0, oo falls n gerade

Spezialfille: Quadratische Funktion f(x) = x2, kubische
Funktion f(x) = x3

v
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Potenzen

Abbildung 2: f(z) = 22, 23, 2%, 2°

e
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Waurzeln

Fir ac R,qg € N, mit a > 0 falls g gerade ist, ist die g-te Wurzel
von a definiert als die (nichtnegative) Lésung x von

1

x9 = a, x = /a=as.
» Achtung: Vorzeichen!
> Va=+/a
» Wurzel als Potenz mit rationalem Exponent.
>

Fiir negative a ist die Wurzel (in den reellen Zahlen) bei
geradem Exponenten nicht definiert.
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Waurzelfunktionen

Funktionen der Form

f(x):\%?:xl/”, neN

» Maximaler Definitionsbereich: R falls n ungerade, [0, oo falls
n gerade
» Wertebereich: R falls n ungerade, [0, 0o falls n gerade

» Spezialfall: f(x) = /x
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Waurzelfunktionen

-1

Abbildung 4: f(z) = v/z und f(z) = /=

DQAC
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Weitere wichtige Funktionen

> Kehrwert: f(x) =1,
maximaler Definitionsbereich: Reelle Zahlen auBer 0,
Wertebereich: R
n

» Negative Potenzfunkionen, f(x) = x™" =

» Betragsfunktion f(x) = |x|, wobei

X falls x >0
x| =
—Xx sonst

Definitionsbereich: R, Wertebereich: [0, oo[
» Verkniipfung von Funktionen (Beispiele)
» Umbkehrfunktionen (Beispiele)
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Logarithmus

Seien a,b € R,a > 0,b > 1. Der Logarithmus von a zur Basis b ist
die (eindeutige) Losung x von

b* = a, x = logy a.

Rechenregeln fiir Logarithmen: Seien b,c > 1,x,y > 0.
> log,1=0
> log,b=1
> logy(x - y) = logy, x + logy, y
> logy, x¥ =y - logy x

log. x

> log, x = og b

Spezialfall: Der natiirliche Logarithmus In x = log, x ist der
Logarithmus zur Basis b = e = 2,71828182845904523...
(Euler'sche Zahl).
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Logarithmusfunktion

Funktionen der Form

f(x)=logpx, b>1

v

Maximaler Definitionsbereich: 0, oo|
Wertebereich: R
Spezialfall: f(x) = Inx

v

v

v

Eigenschaften: Wachsende Funktion, log, 1 =0
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Logarithmus

(=]

Abbildung 5: f(z) = Inz
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Exponentialfunktion

F(x) = e,

mit e = 2.171281... die Euler'sche Zahl.

» Maximaler Definitionsbereich: R
» Wertebereich: |0, oo

» Wachsende Funktion, €% =1

> Allgemeiner: f(x) =a*,ac R
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Exponentialfunktion

Abbildung 6: f(z) = e*
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