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7. Übungsblatt

Mathematische und statistische Methoden
für Pharmazeuten

Aufgabe 1
Bestimmen Sie die ersten Ableitungen der durch die folgenden Ausdrücke gegebenen reellen
Funktionen

(a) f(x) = 1
x2

(b) f(x) = lnx
x

(c) f(x) = ex(1 + x2)

(d) f(x) =
√
x+
√
x

(e) f(x) = sin
(
e(x

2)
)
.

Wo sind diese definiert?

Aufgabe 2

(a) Bestimmen Sie die erste Ableitung der durch x→ cos
(
e(lnx)/x

)
gegebenen Funktion.

(b) Geben Sie eine reelle Funktion f mit der Eigenschaft f ′(x) = −f(x) für alle x an.

(c) Bestimmen Sie die zweiten Ableitungen von x 7→ sin(x) sowie von x 7→ cos(x).

(d) Geben Sie eine reelle Funktion f mit der Eigenschaft f ′′(x) = −f(x) für alle x an, für die
f(0) = 1 sowie f(π2 ) = 1 ist.

Aufgabe 3

(a) Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion x → f(x), von der bekannt ist, dass es reelle
Zahlen α, β 6= 0 und γ gibt, so dass

exp(αx2 + βf(x)) = γ fr alle x gilt.

(b) Von der Funktion x → f(x) sei bekannt, dass sie in einer Umgebung eines Punktes x0
differenzierbar ist, dass f(x0) = 0 ist, und dass zudem

exp
(
− sin

(
f(x)

))
+
(
f(x)

)2
= x für alle x ist.

Bestimmen Sie die Ableitung f ′(x0) und stellen Sie damit fest, welche Vorzeichen die
Funktion in einer Umgebung von x0 annimmt.


