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Vorwort

Vorwort

Das vorliegende Werk liefert einen kompakten Uberblick iiber die
wichtigsten Ausbildungsthematiken auf dem Weg zum Mathema-
tiklehrer.

Hierbeiisthervorzuheben, dass der grole Teil der Kapitelauswahl
aus Umfragen von Lehramtsanwartern resultiert, die diese Themati-
ken gegen Ende ihrer Ausbildung als besonders relevant einstuften.

Hierdurch treffen Klassiker der Lehrerausbildung (schriftlicher
Entwurf, Planung, Lernziele, Reihenplanungen usw.) auf aktuel-
le Themen, wie zum Beispiel Inklusion (GU), Differenzierung und
Sprachforderung. Durch dieses Vorgehen bei der Vorarbeit dieses
Buches resultiert der Umstand, dass esin der Art seines Aufbaus si-
cherlich etwas anders ist, als der Leser dies aus anderen Didakti-
ken kennen mag.

Es setzt direkt an jener Stelle ein, an der es der Anfanger beno-
tig — an der Planung der ersten Stunden. Aus diesem Grunde wird,
anders als esdem Leser tiblich erscheinen mag, zum Beispiel zu Be-
ginn auf eine Definition des guten Unterrichts und Ziele des Mathe-
matikunterrichts verzichtet.

Uber eine kurze Theorieeinfithrung gelangt der Leser schnell zu
praktischen Beispielen und findet wichtige Tipps zur Realisierung.
Hierbei wird auch konsequent auf die Schwierigkeiten im Unter-
richt verwiesen, um dem Leser das nicht immer Freude spenden-
de eigene Nacherleben von typischen Fehlern zumindest an eini-
gen Stellen zu ersparen.

Dass guter Mathematikunterricht komplex ist, steht aul3er Dis-
kussion, und die Frage danach, was guter Mathematikunterricht
ist, ist keineswegs trivial zu beantworten. Daher liegt dem vorlie-
genden Werk eine vernetzte Struktur zugrunde, die die einzelnen
Kapitel miteinander in Beziehung setzt und dem Leser diese Zu-
sammenhange verdeutlicht. Entsprechend muss das Buch keines-
wegs den Seitenzahlen entlang gelesen werden und gestattet dem
Leser auch nur einzelne Textstellen als Nachschlagegrundlage zu
lesen.

Hiermit liegt ein kompaktes Werk vor, das dem Lehramtsanwar-
ter bei seinen ersten Schritten im Unterricht begleitet und ihn bis
zur erfolgreichen Priifung durch die Vernetzung der einzelnen Aus-
bildungsthematiken fiihren kann. Es soll als Grundlage zur Vorbe-
reitung von Unterricht und Unterrichtspriifungen dienen und
bietet sicherlich auch dem erfahrenen Lehrer eine Vielzahl an in-
teressanten Ideen.
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Vorwort

Am Ende eines jeden Kapitels finden sich weiterfiihrende Auf-
gaben, die das eigene Denken prazisieren und erweitern sollen.
Ebenso konnen diese Seminarausbildern Ideen und Anregungen
tiber mogliche Fachseminarsitzungen liefern.

Das vorliegende Buch zeichnet sich unter anderem durch sei-
ne sehr kompakte und hoch verdichtete Informationsstruktur aus.
Daraus resultiert, dass es keinesfalls einen Anspruch auf Vollstan-
digkeit erheben mochte, da dies aufgrund der Komplexitdt von
Mathematikunterricht und dessen Didaktik in einem kompakten
Werk nicht moglich ist.

Anmerkung zu den Genderschreibweisen

Ich verwende die Schreibweise SuS als Abkiirzung fiir ,,Schiilerin-
nen und Schiiler und analog LuL fiir ,Lehrerinnen und Lehrer
vermeide aber im Interesse der Lesbarkeit sonstige Doppelformen
wie ,Leserinnen und Leser, ,Lehramtsanwarterinnen und -an-
warter, ,,Anfangerinnen und Anfanger® usw. Dies soll keine Ge-
ringschatzung irgendeiner Art ausdriicken, sondern den konkre-
ten Bezug auf Personengruppen erleichtern.

Hinweise zum Lesen des Buches

Die rechteckige Sprechblase weist aus allen Kapiteln immer wie-
der auf hilfreiche Tipps zum Formulieren von schriftlichen Unter-
richtsentwiirfen hin.

Die Fragen zum Weiterdenken fiir die Seminararbeit oder das
Heimstudium am Ende jedes Kapitels weisen auf interessante
Fragestellungen fiir ein mathematikdidaktisches Seminar oder
fiir die Heimarbeit und Vorbereitung auf ein Abschlusskolloqui-
um hin.

Die integrierte ,,Lehrerkompetenz-Ampel“ mit den Stufen 1 bis 3
hilft die jeweiligen Lehrerkompetenzen im Niveau zu verorten.

Sprechblasen
enthalten Tipps
zum Formu-
lieren!

a Stufe 1: Die hier eingestuften Kompetenzen und Strukturierungen stehen am Anfang

der Lehrerausbildung und bilden die Basis.

e Stufe 2: Mit den hier eingestuften Kompetenzen und Strukturierungen sollten Sie sich nach
einem erfolgreichen Start in die Lehrerausbildung befassen, bzw. werden diese in der Regel auf

gutem Niveau erst etwa nach der Halfte der Ausbildung erreicht.

a Stufe 3: Hier eingestufte Kompetenzen und Strukturen gelten als komplex und sind eher
schwierig zu integrieren bzw. zu erreichen. Hiermit sollten Sie sich erst in der zweiten Halfte der

Lehrerausbildung beschaftigen, bzw. werden diese in der Regel erst gegen Ende der Ausbildung

auf gutem Niveau erreicht.
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4.1 Einen gelungenen Einstieg planen

4 Einstiege und Ausstiege
im Mathematikunterricht

4.1 Einen gelungenen Einstieg planen

Einen gelungenen Einstieg in eine Unterrichtsstunde zu bewerk-
stelligen gehort zweifellos zu den besonderen Schwierigkeiten, mit
denen sich LuL taglich mehrmals konfrontiert sehen.

Die Aufmerksamkeit der SuS ist keine Konstante, muss aber als
elementare Grundlage fiir die vom Lehrer gewiinschte Verhaltens-
anderung und als Grundlage fiir den Beginn des Lernprozesses an-
gesehen werden. Die Stunden immer auf die stets gleiche Art und
Weise zu beginnen, zum Beispiel durch das Abfragen der Hausauf-
gaben, kann weder bei SuS eine gesteigerte Lernfreude produzie-
ren, noch die LuL selbst mit Freude an ihrem Tun erfiillen.

Bei der Vielzahl der taglich aufeinander folgenden Unterrichts-
stunden ist ein ansprechender und abwechslungsreicher Einstieg
umso schwieriger. Daraus resultiert die Notwendigkeit, ein breites
Einstiegsrepertoire zu besitzen.

Ein guter Einstieg sollte moglichst vielen der folgenden Kriterien
genugen: Er
« weckt Interesse;

- motiviert die SuS fiir den Lernprozess;

 kniipft an die Lernausgangslage der SuS an;

« informiert SuS liber das geplante Unterrichtsgeschehen (Me-
thoden, Zeit usw.);

 flihrt unmittelbar zum Thema,;

« diszipliniert die SuS;

+ soll Vorkenntnisse und Alltagsbedeutungen der SuS aktivie-
ren;

- tragt (eventuell humorvoll) in den Unterricht hinein;

« ermoglicht moglichst haufig einen handelnden Umgang mit
dem neuen Thema;

« gibt Anlass fiir eine Problemgewinnung;

« regtzum Bilden von Hypothesen an;

« spricht moglichst alle SuS an, also schwache, starke, Madchen
und Jungen.

Alle Punkte dieser Liste zu berticksichtigen, wire eine Uberforde-
rung und Uberbewertung der Bedeutung des Einstiegs. Ziel soll-

55
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te es sein, wenige relevante, beispielsweise die ersten drei Eigen-
schaften, in jeder (auch in jeder Alltagsstunde) zu berticksichtigen
und ein oder mehrere der darauffolgenden Eigenschaften abwech-
selnd zu integrieren. Allerdings sollten noch einige Hinweise be-
achtet werden.

Eine Uberhdufung von kiinstlichen Motivationsspitzen konnte
in eine Ubermotivation {ibergehen - ein Phidnomen, das sich fiir
den Anféanger hiufig in dann nur schwer zu lenkenden und zu fo-
kussierenden Unterrichtsgesprachen zeigt. Erzahlt die Lehrkraft
zum Beispiel eine selbstgeschriebene Geschichte, die die SuS zum
Lachen bringt, und présentiert ihnen dabei bekannte Comicfigu-
ren in nett gezeichneten Kontexten, muss ein solcher Moment ge-
plant werden, ebenso wie man ihn moderieren und in die verbal
richtige ,,mathematische Bahn“ lenken kann.

Im Besonderen istim Kontext des gelungenen Einstiegs auch die
Relevanz der sorgfaltig angepassten Lehrersprache in den ersten
Unterrichtsminuten zu erwahnen. Unterrichtskommunikation ist
definitiv ein sehr dynamischer Prozess, also in der Regel von LuL
nicht inhaltlich genau vorauszuplanen. Dies gilt jedoch nicht fiir
den ersten oder die ersten zwei Impulse bzw. Fragen, die gestellt
werden! Diese sollten zumindest fiir Priifungsstunden sorgfaltig
durchdacht sein und sich grob an den Kriterien des SAMBA-Prin-
zips (vgl. Kapitel 9) orientieren.

Ebenso wichtig wie ein umfassendes Wissen iiber mogliche Ein-
stiege und deren Gelingen ist auch das Wissen um die Moglichkeit
des Nichtfunktionierens. Einer der haufigsten Stolpersteine, die
sich LuL selbst im Einstieg legen, besteht aus der bereits erwahn-
ten spontan verwendeten fehlerhaften Lehrersprache.

Dazu kommt, dass besondere Einstiege (oder fiir Priifungssitua-
tionen besonders relevante) von der Lehrkraft zuvor getestet wer-
den sollten, etwa falls sie experimenteller Natur sind. Zudem muss
durchdacht werden, ob der angedachte Einstieg auch bei der ge-
wahlten Lerngruppe die ,gewlinschten” Verhaltensdnderungen
bzw. kognitiven Prozesse auslost.

Die entworfene Situation muss des Weiteren zu den anvisier-
ten Lernzielen, den Unterrichtsinhalten und den Vorkenntnis-
sen genau dieser Lerngruppe passen. Ein Stundenbeginn, der in
einer Klasse ein Feuerfest an Motivation, fruchtbaren, didakti-
schen Momenten oder eine Vielzahl an Problemfragen hervor-
gerufen hat, kann in einer anderen Klasse, eventuell bei einer
anderen Lernausgangslage oder in einem anderem System vol-
lig unpassend sein.
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4.2 20 verschiedene Eroffnungsmoglichkeiten fiir den Mathematikunterricht

Der gelungene Einstieg berticksichtigt

+ die Entscheidungen liber eine sprachlich angepasste Lehrersprache,
durchdachte Impulse und Fragen,

+ dasVorwissen und die sonstigen Eigenschaften (z. B. das Alter) der
Lerngruppe,

« die entsprechenden mathematischen Inhalte und Lernziele.

Fir einen klassischen Einstieg im Sinne eines hypothesenbilden-
den/problemorientierten Unterrichtes folgt daraus, dass das sorg-
faltig ausgewahlte Problem auch ein Problem in der Gedankenwelt
und Erfahrungswelt unserer SuS zu sein hat und sie in ihrer kon-
kreten Entwicklungsphase tatsiachlich in der Lage sein sollten, auf
genau dieses Problem mit entsprechenden Hypothesen zu reagie-
ren. Ein Beispiel: Das klassische Problem des Vergleichs von Han-
dyvertragen mit Fixkostenanteil und variablem Kostenanteil, das
gern auserwahlt wird, um zum Thema Schnittpunktbestimmung
von linearen Funktionen zu leiten, wird angesichts allgegenwar-
tiger Flatrate-Pakete zum Anachronismus, mit dem die SuS eben-
so wenig anfangen konnen wie mit einer inzwischen durch LED-
Leuchtmittel ersetzten Glithlampe.

Geht die Lehrkraft problemorientiert bzw. hypothesen- oder fra-
genbildend in den Unterricht, muss dann in der Regel ein entspre-
chendes Stundenende geplant werden, das auf den Einstieg zuriick-
greift.

Fiir problemorientierte, hypothesen- und fragenbildende Einstiege ist zu beachten:
+ Istdas Problem noch ein Problem im Alltag der heutigen SuS?
» Wierealisiere ich den Ruickgriff auf den Einstieg am Stundenende?

Allgemein gilt: Ein Einstieg sollte niemals tibertriebenes Schau-
spiel sein undin entsprechendem Maf3e zur eigenen Lehrerperson-
lichkeit passen, das heif3t, er sollte authentisch sein und fiir die LuL
nicht schon im Vorfeld ein unschones Gefiihl hervorrufen.

4.2 20 verschiedene Eroffnungsmoglichkeiten fur
den Mathematikunterricht

Im Folgenden werden verschiedene Einstiegsmoglichkeiten und
-methoden vorgestellt und kurz beleuchtet. Bis auf den schwierigs-
ten, den hypothesenbildenden/problemorientierten Einstieg (Bei-
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spiel Nr. 7) werden hier alle Einstiegsarten der Lehrerkompetenz-
stufe @ zugeordnet.

(1) Brainstorming: Vorkenntnisse ermitteln, Interessenlage abfragen

Den SuS wird eine klar verstandliche Frage gestellt, zu der alle eine
Meinung haben und etwas sagen konnen sollten. Dies kann von ei-
nem Schiiler oder der Lehrperson an der Tafel, auf Plakaten oder
auf angehefteten Steckbriefen gesammelt werden. Beispielfrage:
Wie viel Prozent des Jahres verbringen wir mit Schule?

(2) Auffrischung: das in der Vorstunde behandelte auffrischen

Eine Auffrischung von Stoff sollte selbstverstdndlich mithilfe der
zum Einsatz gekommenen Medien oder entsprechenden Schiiler-
produkten (Folien, Plakate oder das auf dem Board abgespeicherte
Tafelbild der Vorstunde) realisiert werden.

Tipp: Positivieren Sie bei diesem Vorgehen Ihre Schilleranspra-
che und stellen Sie es ihren SusS als freiwillige Moglichkeit dar, sich
bereits in den ersten Unterrichtsmininuten positiv in das Gesche-
hen einzubringen.

Eine sehr kurze ,Tuschelphase® in der sich die Sitznachbarn
oder Gruppentischmitglieder knapp und leise liber die Inhalte
der Vorstunde klar werden, kann die Motivation und Beteiligung
in dieser Phase deutlich erhhen und baut merklich Angste der
SuS ab.

(3) Hausaufgabenkontrolle: der Klassiker in moderner Form

Die moderne Technik, falls vorhanden, ermoglicht inzwischen das
flinke ,,Anbeamen” eines unter die Schwanenhalskamera gelegten
Schiilerheftes.

Tipp: Achten Sie auch hier darauf, eine Lern- und keine Leis-
tungssituation (zu den Begriffen vgl. Leisen 2013, S. 83 ff.) zu erzeu-
gen, das heif3t feinfiihlig auf Freiwilligkeit in dieser Phase zu achten
und nicht fiir sensible oder schwache SuS so eventuell ein Angst-
moment zu generieren, der in der restlichen Zeit der Stunde nicht
mehr abklingt.

Alternativen, die es der Lehrkraft erlauben, sich zum Beispiel
einzelnen SuS zur individuellen Forderung zuzuwenden:

+ Die SuS vergleichen ihre Hausaufgaben mit einer angezeigten

Losung.

+ Die SuS vergleichen mit ihrem Sitznachbarn.

+ In einer Art von Schreibkonferenz wandert das eigene (digita-
le) Heft im Uhrzeigersinn um den Gruppentisch. Die Nachbarn
notieren eventuelle Verbesserungen oder ein Lob.
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+ Einzelne SuS prasentieren mithilfe ihrer in die Lernplattform
(z.B. Google Classroom) abgelegten Datei.
« Von SuS erstellte Screencasts werden besprochen.

(4) Die ,,kleine Ubung*

Die Unterrichtsstunde beginnt mit der Durchfiihrung einer stillen
Ubung (ca. 5 Minuten), wihrend der nicht gesprochen werden darf,
mit kleinen, kurzen Aufgaben aus den vorangegangenen Einhei-
ten, um fiir die SuS ,,altes Wissen“ zu aktivieren.

Tipp: Gerade jiingere SuS (bis Klasse 6) freuen sich teilweise auf
einen solchen, auch Ruhe erzeugenden, Unterrichtsbeginn und
mochten ihr Konnen unter Umstanden auch gern an der umge-
klappten Tafel oder digital prasentieren.

Tipp: Auch hier sollte darauf geachtet werden, keine Leistungs-
situation zu Beginn der Stunde zu erzeugen.

APP-Moglichkeit zu (4)
z. B. Keynote, SyncSpace

(5) Der informierende Einstieg
Hierbei wird den SuS zu Beginn der Stunde in einfacher Form und so
interessant wie moglich mitgeteilt (Grell/Grell 1983, S. 10), was in der i
K X . A N . A . z. B. Powerpoint (hier kann

vor ihnen liegenden Zeit passieren soll. Die wichtigsten Punkte kon- ein digitaler Pfeil in der
nen auf Folie, der Tafel oder per Beamer visualisiert werden, damit Stunde entsprechend den
die SuS den ,,Plan“ nachvollziehen konnen. Lasst es die Flexibilitat Plan ,abwandern®)
der Lehrkraft zu, konnten auch Schiilerwiinsche integriert werden.
Hierbei ist es wiinschenswert, dass die Struktur fiir die Dauer der
Unterrichtsstunde sichtbar bleibt und nicht rasch vom Netz getrennt
oder unter der néchsten Tafelschicht verschwindet.

Tipp: Ein informierender Einstieg ist dann zu wahlen, wenn kein
Uiberraschender, spannender Problemkontext gefunden werden
kann oder dieser nur duflerst schwer und unglaubwiirdig zu kon-
struieren ist.

APP-Moglichkeit zu (5)

(6) Karikatur, Comic oder Schaubilder L .
Denkbar sind Er6ffnungen durch aktuelles Material von Werbepro- ARF=Moglichelt 2 (6)
. 4. . .. . z. B. mysimpleshow.com;
spekten bis hin zu Ausschnitten aus beriihmten Comicsendungen. Videoserie
Tipp: Im Internet finden sich leicht kostenfreie Anwenderpro-
gramme, mit denen man auch ohne grofe kiinstlerische Begabung
relativ schnell einen Cartoon erstellen kann.

(7) Der hypothesenbildende/problemorientierte Einstieg

Stunden, die derart angelegt sind, zeichnen sich dadurch aus, dass
die eigentliche Problemfrage der Stunde erst noch innerhalb der
Einstiegsphase (hier: Phase der Problemgewinnung) von den SuS
gefunden und formuliert werden muss. Hierbei hangt der Erfolg
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des Einstiegs, also ob die SuS eine geeignete Frage formulieren
oder sieletztendlich von der Lehrperson vorgegeben werden muss,
stark von der Qualitat des gegebenen Impulses (Bild, Comic, Video,
Zeitungsausschnitt etc.) ab.

Hinzu kommt ein gesteigerter Anspruch an die Moderationsfa-
higkeit der Lehrperson. Sie muss, anders als bei den anderen hier
thematisierten Einstiegsmethoden, blitzschnell und eventuell un-
ter Priifungsdruck entscheiden, von welcher Qualitit die gedulier-
ten Schiilerfragen sind und inwieweit sie zu den gesteckten Unter-
richtszielen passen, ob sie zu einem spateren Unterrichtszeitpunkt
thematisiert werden sollen oder sogar als ungeeignet behandelt
werden sollten.

Diese Art der Einstiegsmethode findet ihre Wurzeln im ,,geneti-
schen Lernen“ (Wagenschein 1975). Unterricht, der so beginnt und
strukturiert ist, orientiert sich in seiner didaktischen Konzeption
am Klassiker der naturwissenschaftlichen Unterrichtsstrukturie-
rung von Schmidkunz/Lindemann (1992), dem forschend-entwi-
ckelndem Unterrichtsverfahren.

Tipp: Uberlegen Sie sich zuvor gut, wie die moglichen Schiiler-
fragen zu Threm Impuls lauten kénnten, und notieren Sie sich im
Vorfeld mogliche Fragen und einen ,Hilfeimpuls® falls der Prozess
der Problemgewinnung ins Stocken geraten sollte.

(8) Die ,wirklich wahre Geschichte*

Bei dieser Einstiegsvariante fiihren die LuL die SuS zum Thema, in-
dem sie eine reale oder fiktive kurze Geschichte vorlesen oder die-
se vorlesen lassen.

Je nachdem, wie dick das ,,geschichtliche Paket“ ist, das den SuS
mitgebracht wird, ist diese Einstiegsvariante durchaus auch in ho-
heren Jahrgangen geeignet. Natiirlich sind besonders jlingere SuS
durch diese Variante sehr schnell und einfach fiir den Inhalt und
die dahinter ,versteckte” Mathematik zu begeistern.

Die Kompetenz, einen problemorientierten, fragengewinnenden Unterrichtseinstieg durchzu-
fihren wird in Kompetenzstufe ® verortet. LuL missen eine weit ausgebildete Moderationsfa-
higkeit besitzen, um geeignete, zum Beispiel zu einer offenen Aufgabe gestellte Schiilerfragen
zu sammeln und zu ordnen. Geben sie dann auch noch verschiedene Aufgaben an die Schiiler-
gruppen, so wird der Unterricht in hohem Mal3e differenziert und komplex.
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BEISPIEL: Der hypothesenbildende/problemorientierte Einstieg

Der feine Herr Poolgott mochte sich fiir seinen Gartenpool eine Heizung gonnen. Um zu sparen,

Uberlegt er selber, welche Heizungsart die richtige ist. Welche Fragen muss er klaren?

Angebot 1 Angebot 2 Angebot 3
Powerheizer Minisonne Volksheizung
bis 200 m?3, bis 50 m?3, bis 100 m?3,
20.000 W 8000 W 11.000 W
8900 € 2000 € 4000 €
der Sparen-konnen- der Besser-als-nix- der Volkspreis!
andere-Preis! Preis!

BEISPIEL: Die ,,wirklich wahre Geschichte*

Vor etwa 100 Jahren fand man im Sande der Wiiste eine uralte Pergamentrolle aus der Zeit der alten

Griechen. Ein uns unbekannter Forscher namens Numerusachill berichtet darauf von seiner Entdeckung:

Wenn man die Winkel im Dreieck addiert, kommt als Ergebnis immer die gleiche Gradzahl heraus.

Ebenso gilt dies fiir die Winkel im Viereck. Dieses ldsst sich wie folgt zeigen:

Der Rest ist leider von der Sonne zerstort worden und nicht mehr lesbar. Vielleicht konnt ihr helfen?

(9) Einstieg liber ein Rollenspiel/einen Dialog (eventuell mit Schiilerbeteili-
gung)

Hierbei motivieren LuL die SuS, indem sie einen kurzen, vorberei-

teten Dialog vortragen oder diesen mit verteilten Rollen von SuS

vortragen lassen, der zum mathematischen Problem fiihrt. Es emp-

fiehlt sich, den Dialog etwa mit einem Comic und Sprechblasen

gleichzeitig zu visualisieren.

Diese Unterrichtsart muss zur Lehrerpersonlichkeit und zum
Schiileralter passen. Beachten Sie, dass SuS, je nach Alter und Ent-
wicklungsstand, nur einem begrenzten Dialog folgen konnen und
dieser eventuell noch gleichzeitig als Folie zur Verfligung gestellt
werden sollte.

Ein solcher Dialog ist schnell geschrieben und definitiv moti-
vierender als der dazugehorige informierende Einstieg. Inwieweit
bei dessen Formulierung auf ,aktuelle“ Jugendsprache zuriickge-
griffen wird, ist der padagogischen Weitsicht des Unterrichten-
den liberlassen. Solche Sprachmittel wirken oft motivierend, sind
jedoch behutsam einzusetzen, da das, was in der Vorstellung der
Lehrkraft aktuelle Schiilersprache ist, nur bedingt identisch mit
der momentanen Sprachrealitdt sein muss.

HINWEIS

Ubersteigt der Text eine
gewisse Lange oder
mussen die SuS Daten
entnehmen, ist eine
Visualisierung notwendig.

APP-Moglichkeit zu (9)
z. B. mysimpleshow.com;
Explain Everything
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BEISPIEL: Rollenspiel oder Dialog

62

Die Stunde beginnt mit folgendem Rollenspiel, das zwei SuS lautstark und mit entsprechender Be-
geisterung fur ihre Rolle der Klasse zum Besten geben:

Bent: Mensch, wenn ich so liber meine ,Schulzeit“ nachdenke, wird mirimmer schlecht...
Melanie: Was meinst du denn damit? Wir haben doch immer so viel Spal in der Schule und vor al-
lem im Matheunterricht.

Bent: Na die ganze Zeit, die dabei draufgeht! Ich hange hier bestimmt 30% des Jahres mit Schule ab.
Melanie: Ach Quatsch - das lauft! Ich denke, dass wir héchstens so auf 15% kommen, wenn wir al-
les zusammenrechnen ...

(10) Video, PC, Off- bzw. Online-Medien

Die im Internet zur Verfiigung stehende Menge an sorgfaltig auszu-
wahlenden Kurzfilmen oder Filmausschnitten bieten eine fast end-
lose Menge an motivierenden Einstiegsmomenten und kann rela-
tiveinfach integriert werden. (Vorsicht: Filmtitel und Sequenzsind
adressatengerecht zu wahlen und rechtliche Rahmenbedingungen
sind zu beachten!)

(11) Historischer Einstieg

Die Geschichte bietet uns eine Vielzahl von spannenden Entde-
ckungsreisen und Fehlschlagen. Texte, die in angemessener Weise
von historischen (oft gefdhrlichen und belustigenden) Experimen-
ten und Messmethoden oder sonstigen Sachverhalten berichten,
bieten spannende Méglichkeiten. Sorgfaltig ist hier auf Lesetech-
niken und den Adressaten zu achten! Beispiele:

« Textliber die Einfiihrung der negativen Zahlen

« Methoden der historischen Landvermessung

« Methoden der historischen Hohenbestimmung

(12) Schaffen eines kognitiven Konfliktes (produktive Verwirrung)

Bei der Schaffung eines kognitiven Konfliktes ist es das Ziel, den
SuS einen wie auch immer gearteten Impuls (verbal, bildlich) oder
eine Frage anzubieten, die erwartungsgemall von einem Grofteil
der Klasse zu Beginn der Stunde aufgrund der eingeschétzten Lern-
ausgangslage bzw. des Vorwissens falsch beantwortet wird oder sie
irritiert. Am Stundenende wird dann durch das nun neu Gelernte
auf die zu Beginn falsch aufgestellte Vermutung zuriickgegriffen.

Ein kognitiver Konflikt entsteht ganz allgemein dann, wenn das Wahr-
genommene nicht mit dem bisherigen Wissen, den bisherigen Erfah-
rungen ubereinstimmt. Die Wahrnehmung wird dann als ungewdhn-
lich oder iiberraschend empfunden. (Duit 1981, S. 126)
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Hohenbestimmung iiber die Strahlensatze und das Reflexionsgesetz

Im alten Griechenland brauchte man keinerlei Lasermessgerate, um die Hohen von Gebauden zu
bestimmen.

Auf den beriihmten Mathematiker und Naturforscher Euklid geht vermutlich die im Bild gezeigte
Hohenbestimmung zurlick. Hierflir brauchten die Griechen nur einen Spiegel und die euch schon
bekannten Rechengesetze.

a=ao

1 Begriindet, warum es sich um eine Strahlensatzfigur handelt.
2 Welche GroRen mussten bestimmt werden?
3 Nehmt eure Materialien und bestimmt damit die Hohe eurer Schule.

s ist nicht zuldssig.

Beispiel zum kognitiven Konflikt: Die Lehrperson beginnt die Stun-
de mit folgender Behauptung: , Ein Auto kann 100 % Steigung nicht
fahren, dann miisste esja praktisch fliegen!“ Schon hierzu sind pas-
sende Kurzfilme, die zum Ende der Stunde, nachdem der Begriff
der Steigung erarbeitet wurde, praktisch als weitere Auflosung ge-
zeigt werden und die die SuS in Staunen versetzen.

APP-Moglichkeit
Youtube.com

aus dem Netz der UB Frankfurt am August 8, 2024 um 13:55:44 (UTC) heruntergeladen.
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(13) Auffinden von Ordnungen/Gruppen

Die Lehrperson beginnt die Stunde mit Realobjekten oder Bildern

(etwavon Korpern oder Figuren). Im Plenum konnen die ersten Ge-

meinsamkeiten herausgestellt werden, die anschlieend, in der Re-

gel mithilfe eines entsprechenden Arbeitsblatts, erarbeitet werden.
Beispiel: ,Was haben die ausliegenden Korper (diverse Prismen)

gemeinsam?“

APP-Moglichkeit
z.B. learningApps.org;
H5p.org

(14) Kleine Zaubertricks oder Lernspiele

Kleine Spielereien oder Tricks wecken gerade in den unteren Klas-

sen Motivation und Interesse und sollten gelegentlich eingestreut

werden. Beispiele:

« Der Lehrer beginnt mit den Worten: ,Der kleine Oberzauberer
der Mathematik gab mir dieses magische Buch (in dem nur fiir
den Lehrer sichtbar die entsprechenden Losungen des Terms
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Begriinden Sie
den Lehrervortrag
durch seine
Funktion!

-Moglichkeit
.B. Erklarvideos mit
eencast
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stehen), mit dem ich unglaubliche Krafte besitze. Du denkst dir
eine Zahl, addierst 4, multiplizierst mit 3 — und ich nenne dir
die gedachte Zahl!“

+ Somawiirfel-Probleme, die auch in Klassen tiber Jahrgang 5 in-
teressant sind

+ stochastische Knobeleien (Gewinnspiele usw.)

« Memory mit mathematischen Begriffen

+ Galgenmann mit mathematischen Begriffen

« eine Wette mit oder gegen die SuS: ,Hier ist meine Klassenwet-
te: Ich wette, dass ich zu 5 von 6 der mir durch meine Grup-
penmitglieder gezeigten Bewegungen (laufen, gehen, stehen,
umdrehen) den passenden Funktionsgraphen zeichnen kann!“

(15) Der Lehrervortrag

Der gute Lehrervortrag (vgl. Kapitel 9) ist im Laufe der letzten Jah-
re innerhalb der Lehrerausbildung und moglicherweise mit Blick
auf das kooperative Lernen und das Ziel der maximalen kognitiven
Beteiligung der SuS etwas in den Hintergrund der didaktischen Of-
fentlichkeit geraten und kommt daher teilweise wie ein verbotener
Anachronismus daher, tiber den nicht gern geredet wird.

Dies ist jedoch keinesfalls richtig und muss innerhalb der Aus-
bildung neu gedacht werden, da es eine Vielzahl von Griinden gibt,
denin der Klasse einzigen anwesenden Experten im Fachgebiet der
Mathematik einen gut strukturierten Vortrag halten zu lassen!

Dies gilt teilweise in besonderem Mal3e fiir Hauptschulklassen,
die oftmals noch nicht oder nur begrenzt in der Lage sind, einen
kleinen, einfiihrenden Lerntext zu lesen oder Problemfragen zu
formulieren. Dennoch muss das Lesen kurzer, einfiihrender Texte
auch dort behutsam und standig gelibt werden!

Ein Lehrervortrag ist dann zu integrieren, wenn zum Beispiel
in kiirzester Zeit Informationen prazise und verstiandlich (eventu-
ell mithilfe geeigneter Darstellungsformen) auf den ,,mathemati-
schen Punkt“zu bringen sind.

Tipps:

« Fiir Priifungssituationen sollten Sie Thren Lehrervortrag kurz
einliben.

 Ein guter Lehrervortrag dauert (je nach Jahrgang) nur wenige

Minuten! Was dann von der Lehrkraft nicht gesagt worden ist,

sorgt eventuell noch fiir Ruhe, weckt jedoch kein Interesse oder

schafft Erkenntnisse und weitere Motivation fiir den mathema-
tischen Inhalt!
Beispiel: Einfiihrung der Pfadregel fiir Baumdiagramme im Haupt-
schulbereich mithilfe eines kurzen Lehrervortrags und entspre-
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chender Visualisierung. Hierbeiist ein Lehrervortrag der Alternati-
ve des einfiihrenden Buchtextes aus den zuvor genannten Griinden
teilweise vorzuziehen.

(16) Handwerk und Technik

Der Stundenbeginn liber technische Gerate bietet unter Umstan-
den fiir SuS einen interessanten Zugang, auch wenn sie nicht unbe-
dingt ihrem Erfahrungshorizont entsprechen. Beispiele:

+ dasVermessungsrad zur Langenbestimmung

» Forsterdreieck zur Hohenbestimmung

+ Hohenbestimmung mithilfe eines Spiegels nach Euklid

« moderne Entfernungsbestimmungsgerate

+ historische Winkelbestimmungen (z. B. Knotenseile)

(17) Einstieg iiber qualitative oder quantitative Experimente

Je nach Aufwand, Kostenfaktor, Gefahrdung, Lernzuwachs oder

Realisierbarkeit muss jeweils entschieden werden, ob einem Schii-

lerexperiment gegeniiber dem Lehrerexperiment Vorrang zu ge-

ben ist. Beispiele:

« Untersuchung des Bierkronenzerfalls (funktionaler Zusam-
menhang)

+ Bestimmung von zurlickgelegten Wegen und entsprechenden
Zeiten bei konstanten Bewegung (aufgebaute Zugstrecke)

+ Bestimmung diverser Volumina durch Einschiittversuche

(18) ,Wichtiger* Brief

Die Lehrkraft beginnt bei dieser Er6ffnung damit, dass sie einen
Briefvorliest, den sie oder die Klasse kiirzlich erhalten hat. Hierbei
geht esdann in der Regel darum, dass ein Auflenstehender ein Pro-
blem aus seinem Alltag mithilfe seiner etwas eingerosteten, ma-
thematischen Kenntnisse nicht mehrzulosen vermag. Der Hilfesu-
chende richtet sich nun mit seiner Not an die wohlwollende Klasse,
die mitihren frischen oder neu zu erlangenden Mathematikkennt-
nissen einschreiten soll.

Tipp: Diese Einstiegsart eignet sich besonders in unteren Jahr-
gangen, jedoch kann man auch hohere Jahrgange, dann natiirlich
entsprechende sprachlich und inhaltlich modifiziert, auf diese
Weise in ihre mathematische Entdeckungsreise entlassen.

(19) Thematisches Aufwdrmen

Die Stunde beginnt damit, dass gemeinsam im Plenum oder alter-
nativ in Einzel- oder Partnerarbeit eine Aufgabe aus dem vorange-
gangenen Themengebiet oder der vorangegangenen Stunde gelost
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4 Einstiege und Ausstiege im Mathematikunterricht

BEISPIEL: ,,Wichtiger* Brief aus Klassenstufe 8/9

Frisch und Bissig GmbH

Dosenweg 12
59174 Kamen

Geschwister Scholl Gesamtschule

Haferfeldstr. 3-5
44309 Dortmund

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir beabsichtigen im August des laufenden Jahres ein neues Gemiisekompott auf den Markt zu
bringen. Fiir unser neues Produkt suchen wir noch eine geeignete Konservendose. Diese sollte
moglichst kostengtlinstig produziert werden und ein Volumen von 550 ml besitzen.

Bitte ibermitteln Sie uns moglichst zeitnah Ihr Angebot.

Mit freundlichen GriRen aus Kamen

Volker H.
Produktion
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wird. Das istim Alltag sicherlich eine der am hiufigsten verwende-
ten Eroffnungsarten und hat rein padagogisch und didaktisch auch
ihre feste Daseinsberechtigung.

Im Kontext einer eventuell dann problemorientierten oder er-
arbeitenden Stunde, in der die SuS etwas neues Lernen, ist dies je-
doch dann hiufig eine Art ,Voreinstieg“ vor dem eigentlichen Ein-
stieg. Gerade in der eng bemessenen 45-Minutenstunde fehlt dann
am Ende oft wertvolle Zeit, um zu sichern oder auf das eigentliche
Problem zuriickzugreifen. Demnach ist diese Einstiegsart mit Blick
auf ihre Eignung fiir Unterrichtspriifungen stets auf ihre Wirkung
auf den Lernertrag der Stunde und den zeitlichen Rahmen sorgfal-
tig abzuschatzen! Beispiel:

+ Unterschied zwischen proportionalen und antiproportionalen

Zuordnungen (siehe Kasten)

+ Wiederholung der Umwandlung von Dezimalbriichen und Brii-
chen als Vorbereitung fiir die Prozentrechnung

(20) Der Schiilerfehler
Die Stunde beginnt damit, dass ein im Prozess der letzten Stunde
aufgefallener Fehler von der Lehrkraft visualisiert wird. Alterna-
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4.3 Wie steige ich aus? Moglichkeiten, Stunden zu beenden

BEISPIEL: Thematisches Aufwarmen zum Thema proportionale und antiproportionale Zuordnungen

In der Vorstunde wurde der Unterschied zwischen proportionalen und antiproportionalen Zuord-
nungen erarbeitet. Der Lehrer beginnt damit, die Tafel in drei Segmente zu unterteilen und diese
entsprechend zu beschriften. Die SuS werden nun aufgefordert, die durcheinandergeratenen Kle-
bestreifen mit verbaler Begriindung einem Segment zuzuordnen. Tafelbild:

Proportional: Antiproportional: Weder noch:

Hier ist etwas durcheinandergeraten. Ordne zu:

kg Kartoffeln und Gesamtpreis Anzahl Menschen und Anzahl der Zéhne

Brenndauer und Kerzenlange Anzahl Unterrichtsstunden und Lernspal}

Anzahl von Pferden und Haltedauer des laufende Abfiillmaschinen und Abfiilldauer
Heuvorrates flir 1000 |

tiv ist es aufgrund der Lehrerfahrung moglich und sinnvoll, einen
héufig von SuS gemachten Fehler zu integrieren. Die SuS werden
aufgefordert, diesen Fehler zu finden, seine Fehlerhaftigkeit zu be-
griinden und die Aufgabe korrekt zu 16sen.

Dies kann erst in Einzelarbeit mit anschliel(ender Partnerarbeit
und Plenumsphase erfolgen.

Aus den vorangegangenen Uberlegungen und Beispielen zu den
20 Einstiegsmoglichkeiten wird ersichtlich, dass ein Einstieg nur
selten beim Trivialen beginnt!

Oftistesinteressanter, motivierender und spannender, vom Pro-
blematischen herunter ins Elementare oder vom scheinbar Seltsa-
men hin zum Einfachen zu gehen.

4.3 Wie steige ich aus? Moglichkeiten,
Stunden zu beenden

In der didaktischen Literatur findet sich eine Fiille an Texten zu Un-
terrichtseinstiegen und ihren didaktischen Funktionen. Das Stun-
denende hingegen erfahrt sehr viel weniger Aufmerksamkeit. Dies
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Ronald Sturm

ist als Fachleiter fur Physik und Mathematik in der
Lehrerausbildung am Zentrum fiir schulpraktische
Lehrerausbildung Dortmund tatig und unterrichtet an
einer Gesamtschule. Darliber hinaus ist er Berater fiir
verschiedene Physik- und Mathematikschulbiicher.
Seine Arbeitsschwerpunkte liegen in den Bereichen
Lehrerausbildung, Unterrichtsdurchfiihrung und
Auswertung.

Die erfolgreiche Planung und Durchfiihrung einer Unterrichtsstunde im Fach Ma-
thematik ist komplex und besonders fiir angehende Lehrkréfte voller Fallstricke.
Es ist wichtig, Lehrkompetenzen Schritt fiir Schritt aufzubauen und auf diese Art
die Komplexitat des Unterrichtens zu meistern. Der Autor dieses Bandes greift
auf umfangreiche praktische Erfahrungen aus der Lehrerausbildung zuriick und
bespricht die verschiedenen Aspekte der Unterrichtsgestaltung ganz besonders
mit Blick auf mogliche Schwierigkeiten bei der praktischen Umsetzung, auf die
Priifungssituation wahrend der Ausbildung sowie auf eine mégliche Verschriftli-
chung (Stundenentwurf). Das Spektrum der Themen reicht von den klassischen
Ausbildungsfeldern (Unterrichtsentwurf, -reflexion und -methoden, Leistungsbe-
wertung, Lehrervortrag) bis zu aktuellen Fragen wie Differenzierung, Diagnose,
Inklusion oder Sprachforderung.

Das Praxisbuch richtet sich insbesondere an Lehramtsstudierende, Referendare
und Berufsanfanger des Fachs Mathematik in den Sekundarstufen | und Il und
ist vor allem ein hilfreicher Leitfaden fiir das Referendariat. Es ist aber durch die
Beriicksichtigung aller Lehrerkompetenzstufen - vom Anfanger bis zum Fortge-
schrittenen - auch fiir die erfahrene Lehrkraft eine ergiebige Basislektiire.
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