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Problemldsen

e —

Schatzen und Messen

Kiasse 1 TN 5-7. 1 | i
‘Thema Wi ~ Arbeiten mit Gr6l3en ' RN
Vorbereitung ~ Messzylinder bereltstellen W R

Besonderer Nutzen GrbBenvorsteIlungen entwnckelh und Interesse wecken

Moglicher Ablauf

> Drehen Sie vor Beginn der Stunde, z. B. beim Wischen der Tafel, unauffillig den Wasser-
hahn auf, sodass er leicht tropft und nehmen Sie das storende Tropfen zum Ausgangs
punkt fiir folgendes Problem:

Wie viel Wasser verschwenden wir, wenn dieser Wasserhahn einen ganzen Tag lang
tropft?

m Lassen Sie die Schiiler zunachst schitzen und halten sie einige Schatzungen an der
Tafel fest.

m Sammeln Sie Vorschldge dafiir, wie man in einer Unterrichtsstunde einen Nihe-
rungswert ermitteln konnte, z. B. die Wassermenge iiber 5 bis 10 Minuten mit ei-
nem Messzylinder messen und den Verbrauch auf 24 Stunden hochrechnen.

> Im weiteren Stundenverlauf konnen Sie die Frage stellen, wie viel Wasser wir eigentlich
an einem Tag verbrauchen. Diese Grofle nennt man den Wasserfuf8abdruck des Men-
schen.

In Deutschland verbrauchen wir durchschnittlich 1251 pro Tag und Person direkt
(d.h. im Haushalt und fiir die Herstellung aller Produkte, die wir selbst konsumie-
ren). Wie viele Wassereimer sind das?

m Der Gesamtverbrauch (alle hergestellten Produkte und importierten Giiter) liegt
sehr viel hoher. Er wird fiir Deutschland mit etwa 50001 pro Kopf und Tag angege-
ben. Wie viele Badewannenfiillungen (von ca. 1501) sind das?

m Wie grofd ist der Jahresverbrauch in ganz Deutschland verglichen mit dem Inhalt
des Bodensees (485km”)?

m Welche Probleme verursacht Wasserknappheit weltweit? Wie kann man personlich
einen Beitrag zum verniinftigen Umgang mit Wasser leisten?

Tipp = Uber den Wasserverbrauch kdnnen Sie sich auf den Internetseiten von ,virtuelles-Wasser"

ke i und ,wasserfussabdruck” informieren. Neben vielen Fakten und grafischen Darstellungen

- finden Sie hier auch Anregungen fiir Projekte, einen WasserfuBabdruck-Rechner und einen
‘ Schiilerwettbewerb.

Variante = Dieser Vorschlag kann auch mit dem Beispiel,,Intérnetrecherche” (S.50) verbunden werden.




Problemlosen

‘ Spielregeln erfinden @
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.f ;‘ Splelerlscher und mtuutlver Zugang zu Termen, Zufallsvorgangen und Gewinn-
~ chancen N At (R R

_ h einer Spieldauer von etwa 10 Minuten tauschen die Schiiler 1hre Erkenntnisse im
ﬁ assenverband aus.
.; “ den welteren Stundenverlauf smd folgende Aufgaben geelgnet

- g

p Fur die selbst formulierten Splelregeln kénnen auch Wiirfel mit mehr als 6 Flachen und an-
derer Beschrlftung eingesetzt werden.
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) ;lelche Regel findest du am besten? Begriinde.
elcher Vorschlag ist nicht als Spielregel geeignet?
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Experimentieren
Klasse |/ SHIE > 8-10 ‘!
Thema Krelskegel i

' "**_||material flr Windlichter), Unterla
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Vorbereitung& ! 1‘»'1‘ ‘3 9€ und Line,

. régt zu unterschledllchen Tatigkeiten (Messen Schi
ARt Rechnen, |nterpret|eren) an Dabel konnen fachlibergreifende Beziige herge; x‘ )
(.A

i) ol {
R werden, i AUk BB,

Moglicher Ablauf
> Schon die Ankiindigung eines Experiments im Mathematikunterricht wird Thpep die

Aufmerksamkeit der Klasse sichern.

> Beziehen Sie Schiiler in die praktische Durchfithrung ein.

> Schichten Sie das Schiittgut langsam zu einem Kegel auf. Man kann beobachten, d,;
der Kegel ab einer bestimmten Hohe immer wieder in der Breite nachrutscht. Der Kege]
kann nicht beliebig steil aufgeschichtet werden. i

> Um den maximalen Winkel zu bestimmen, messen Sie die Hohe und den Durchmesser

mehrfach.
> Auf dieser Grundlage konnen Sie im weiteren Unterrichtsverlauf zu verschiedenen Re-

chenaufgaben iiberleiten

Tipp = Iminternet finden Sie unter dem Stichwort,Formel fiir die perfekte Sandburg” verschiedene
| Berichte zu dem untersuchten Problem.

Variante s Wenn Ihnen das Expenment zu aufwandlg erschelnt konnten Sie auch mit einer Zeitungs-

meldung tiber Kistenabbriiche, Sandskulpturenwettbewerbe oder tragische Unfalle beim

Spielen von Kindern am Strand einsteigen.

1y r._:.‘ \H-"‘k

|

Material
Beispielaufgabe
Auf einer Lagerfliche von 10m Durchmesser soll Sand aufgeschiittet werden. Wie viel Sand

kann man hier etwa lagern?

m Die Aufgabe kann durch Fragen nach dem Durchmesser, der Hohe, dem Volumen,
der Masse, der Anzahl von LKW-Fuhren usw. variiert werden.
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"8'f§p|elﬁguren in dren verschiedenen Far-
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iiler@ erhalten die Aufgabe, den Inhalt der Beutel herauszufinden ohne hineinzu-

‘emen Schiiler zunachst die Gesamtanzahl der Figuren ertasten.

:Bend ziehen die Schiiler abwechselnd eine Figur, registrieren die Farbe in einer
te und legen sie wieder zuriick.

;en Klassen dient die Ubung vor allen Dingen dazu, absolute und relative Hiu-

] Mlt derVorbereltung und Durchfuhrung kann ohne weiteres ein Schiiler beauftragt werden,
l qer naturllch zur Verschwnegenhelt verpflichtet wird. Die Neugier der Mitschiiler wird da-
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Problemldsen

Paradoxon

Klasse . 8-10 ,

Themii‘ ; , Laplace-Wahrschemluchkelten '

Vorbereitung Spielwiirfel und Klebepunkte bereitstellen

‘ Besondere?ﬁ t: gnl' Spielensche Anregung und Erzeugung eines Widerspruchs
Moglicher Ablauf

> 2 bis 4 Schiiler bilden eine Gruppe. Jede Gruppe erhilt drei Wiirfel, die mithilfe .,
Aufklebern folgendermaflen beschriftet werden:
m Wirfel A: 6; 6; 25 2; 2; 2
m Wiirfel B: 4; 4; 3; 3; 3; 3
Wiirfel C: 5; 5; 5; 5; 15 1
> Sie legen eine Anzahl von Spielrunden fest und erklaren die Spielregeln:
Der erste Spieler wahlt einen Wiirfel.
m Der zweite Spieler wihlt einen anderen Wiirfel mit moglichst guten Gewinn-
chancen.
m Beide Spieler wiirfeln. Der Spieler mit der hoheren Augenzahl erhilt einen Punkt.
w Es wird erneut gewahlt.
w Die Ergebnisse werden protokolliert.
> Nach ca. 5 Minuten konnen die Ergebnisse ausgewertet werden:
m Wer hat gewonnen?
m Ist das Spiel fair?
m Ist es besser als erster oder als zweiter Spieler einen Wiirfel zu wiahlen?
> Im weiteren Stundenverlauf konnen Sie die Gewinnchancen theoretisch untersuchen.
Dazu eignet sich ein tabellarischer Vergleich.
> Dasiiberraschende Ergebnis: Es entsteht ein Zirkel, d. h. zu jedem Wiirfel gibt es einen,
der bessere Chancen hat. (Betonen Sie, dass dies nur eine Aussage tiber den langfristi-

gen Spielverlauf ist und keine Vorhersage getroffen werden kann, wer den nichsten
Punkt bekommt.)

on

» Vertiefende Betrachtungen findet man im Internet unter den Stichworten Wiirfel des Efro™

, ,,mtransmve Wurfel” oder Condorcet— Paradoxon“
en = Die Schiiler konnen nach diesem Prlnznp selbst Wiirfel gestalten oder im Internet recher
chieren.

. = Das bekannte Spiel, Papier, Stein, Schere” funktioniert nach demselben Prinzip.
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Klasse:

Icher Wiirfel gewinnt?
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Figuren falten

l N )."‘ |
Thema
fVorbonl&u_ _M\m Faltanleitung auf Fqlie ko
Besond. Al EntwicklUﬂg des Vbrsféllungsvermogens und motorischer Fahigkeiten, Arge
o W IMmen.

\ LA M&“ i tieren mit Satzen Uber Wnkel

Maéglicher Ablauf

> Stellen Sie den Schulern die Aufgabe, ein gleichseitiges Dreieck zu falten, ohne Winkel
oder Strecken abzumessen.

> Geben Sie zur Hilfe die Faltanleitung als Text oder als Bildfolge vor oder fiihren Sie g;.
Faltung Schritt fiir Schritt gemeinsam mit den Schiilern durch.

Y Im weiteren Stundenverlauf konnen Sie den Nachweis der Gleichseitigkeit erarbeite,

) Bezeichnen Sie dazu Winkel und Punkte einheitlich und heben Sie wichtige Linien fa,-

big hervor.
> Regen Sie die Schiiler zum Argumentieren mit bekannten Satzen tiber Winkel an.

Yl m Mit einfachen Faltubungenkannschon frﬁﬁ begonne'n'werden z.B. senkrechte Geraden,
parallele Geraden, Hohen, Wlnkelhalblerende und Mittelsenkrechte im Dreieck.

u Sie konnen auch begrunden dass der rechte Winkel bei A durch AC und AH'in drei gleiche
Teile geteilt wurde. Dies ist ein Spezialfall fiir die Losung des antiken Problems,,Dreiteilung
eines Winkels". \

Material
Faltanleitung
1. Halbiere das Blatt in der Lange.
2. Falte die linke obere Ecke nach innen. Dabei muss die Ecke auf der Mittellinie liegen und die
Faltlinie genau durch die untere linke Ecke gehen.
3. Falte nun noch einmal iiber die kiirzeste Dreieckseite und 6ffne das Blatt wieder.




Problemldsen

weshalb das Dreieck ABC gleichseitig ist.
dle folgende Abblldung und offne das gefaltete Blatt.

1 _uber die Grofe der Winkel 61, 6 , und 6, aussagen?
du dJese Informatlonen auf das Dreieck ABC anwenden?

\ )

C
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b3 SEN -
‘*,ﬁ ﬁﬁﬂ Platonische Kbrper
R Faltanleitung auf Folle kopleren, farbiges Papier im A5- oder A6-Format piy
,g;" stellenii s X T » T
itz schulung des Vorstellungsvermogens und der motorischen Fihigkeiten B
. Bauenvon Modellen, Freude am asthetischen Gestalten m

Méglicher Ablauf

Geben Sie den Schiilern die Faltanleitung vor.

Jeder Schiiler faltet ein regelméfiges Fiinfeck.

Jeweils zwolf Schiiler konnen die Teile zusammenstecken. Das Gemeinschaftswerk i
ein Dodekaeder.

Damit kénnen Sie auf das Thema ,,Platonische Korper® einstimmen.

Lassen Sie die Schiiler im weiteren Stundenverlauf Eigenschaften des Korpers zusam-
mentragen oder weitere Modelle bauen.

Im nichsten Schritt konnen die Schiiler den EULER’schen Polyedersatz anschaulich be-
griinden. Anhand der Winkel, die in einer Ecke zusammenstofen, beantworten sie die
Frage, weshalb es nur 5 regulire Polyeder gibt.

Wissenswertes aus Geschichte, Kunst, Astronomie oder Kristallographie rundet das
Thema ab.

@ Verschledene Faltanleltungen fiir platonlsche Korper findet man im Internat, z.B. auf den In-
ternetselten von,mathegami” u_nd,,mathemat|sche bastelelen

= Der Einstieg kann auch fiir andere Unterrichtsthemen genutzt werden wie z.B. regelmafige
Vielecke, das Pentagramm oder der goldene Schnitt.
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Unmaogliche Korper

gen

gier auf

Ry €Omety
ergreifend arbeiten €trischq

MSgIcReRRBINGERE
Zeigen Sie zum Einstieg Bilder mit unmoglichen Korpern, wie sie 7B, der Kiinstle, ),
C. Escher entworfen hat. Besonders eignet sich das Bild ,,Belvedere* Darstellup, genr ]
perspektivischen Tauschungen findet man bei Escher auch unter den Titeln ,yy, w
fall ,Relativitit“ oder ,,Treppaﬁ_f,’treppab“.. Alternativ konnen die Schiiler di o
Internet selbst recherchiérep. A T

Geben Sie zunichst Zeif fiir die Bildbetrachtung und fordern Sie die Schiil
Besonderheiten zu suchen. | iy “ T

Heben Sie Merkwiirdigkeiten im Bild farbig hervor.

Fragen Sie die Schiiler, welcht‘én‘;\Eindru"ck‘ das Bild vermittelt, wo und weshalb de;
Kiinstler ,,Fehler® beim Zeichnen gemacht hat.

Mit Hilfe der Anleitung ‘kénngh“dic Sbhﬁlér nun einen unmoglichen Wiirfe] zeichnen,
der auch als , Escherwiirfel* bekannt ist.

Im weiteren Stundenverlauf ,kiiﬁneh‘die‘ Schiiler das Zeichnen von Schragbildern iiben,
Der Einstieg dient zur Auﬂbcke{rung;’und vermittelt nihere Einsicht in die Bedeutung
der Sichtbarkeit von Kanten.

Sie konnen auch verschiedéhé perspektivische Darstellungen vergleichen und ihre Wir-
kung und Anwendung in der Kunst besprechen.

€8¢ auch im

€r auf, nac},

" = Dafiir die Zeichnung etwas Vorstellungsvermégen nétig ist, sollten Sie an der Tafel

|1

mitarbeiten. | ‘@\';»,‘ Il RN
= Wenn manim Bild,Belvedere* in halber Hohe einen Schnitt durchfiihrt, erhalt man zwei
widerspruchsfreie Halften.
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las, ffblgende Experiment mit Unterstiitzung einiger Schiiler vor:
1eIwurfel nachdem du einen Wiirfel farblich markiert hast.

alle Wiirfel aus, die eine Sechs zeigen.

a. eErgebnlsse in einer Tabelle und wiederhole das Experiment mit den

A
en Wurfeln SO lange, bis alle Wiirfel aussortiert sind. Beobachte, wann

‘ j‘Stundenverlauf smd verschiedene Schwerpunkte denkbar:

%; erten die Daten aus (Tabelle, grafische Darstellung, Funktionsglei-
prisentieren die Ergebnisse.

en Vorhersagen mit dem realen Verlauf des Experiments, nachdem das

mehrfach in Gruppen durchgefiihrt wurde und beantworten die fol-

HEA

ele urfel sind nach dem 1., 2., ... Wurf vorhanden?
s Adle Abwelchung von der rechnerischen Vorhersage?

- verschiedene Zerfallsgeschwindigkeiten
vecken - unbekannte Zerfallskonstante




Upen, Wiederholen, Kontrollieren

1

i Ampelkarten
| |
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Kiasse Fithi BRI, 557 0 AU RRE
I Diretecke il MRS

Thema SR .
Vorbereitung Vorbereitung klél,péf? Ké'rtchep in den Farben rot und griin (evtl, aych gelb)
: { ! } Wl § ‘I‘d“-;“', \ 'v il ;‘ \ ~10) C ur

| ‘ alleSchiler
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Besonderer Nutzen Differenzierte und zeitsparen
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' der Klasse'ih i

Méglicher Ablauf

Beginnen Sie den Unterricht mit einer kurzen miindlichen Wiederholung,
Formulieren Sie Aussagen, welche die Schuler als wahr oder falsch beurteilen sole;,
Die Schiiler zeigen die griine Karte fur ,wahr und die rote fiir ,,falsch*

Sie erhalten sehr schnell einen Uberblick tiber den gesamten Leistungsstand, auch wen,
man nicht ausschliefen kann, dass einzelne Schiiler sich am Nachbarn orientieren ode;

vV VvV

raten.
) Sichern Sie die Ergebnisse, indem Sie nach jeder Aufgabe die richte Antwort bestitigen,

> Bei Bedarf lassen Sie einen Schiiler begriinden. In diesem Fall ist es glinstig, wenn Sie
Beispiele und Gegenbeispiele an die Tafel zeichnen und daran argumentieren.

" : m Beim 're‘gelméiBigeri Arbelten mit Ambe|karten wird der Ablauf fliissiger und konzentrierter,
= Die gelbe Karte konnte fiir,ich kann die Aufgabe nicht l6sen” eingesetzt werden.

= Auch kleinere schriftliche Ubungen kénnen Sie auf diese Weise effektiv kontrollieren, z.B.
. Grundrechenaufgaben. Dazu sagt ein Schiiler seine Losung ztigig nacheinander an und die
Mitschiiler zeigen griin fir,richtig” und rot fiir,,fa!sch“.

Material
Sind folgende Aussagen wahr oder falsch?
w Ein stumpfwinkliges Dreieck hat einen Winkel, der grofer ist als 90°.
Ein spitzwinkliges Dreieck hat einen spitzen Winkel.
Ein Dreieck mit genau zwei spitzen Winkeln ist stumpfwinklig.
Alle gleichseitigen Dreiecke sind gleichschenklig.
Es gibt gleichschenklige Dreiecke, die rechtwinklig sind.
Es gibt rechtwinklige Dreiecke, die gleichseitig sind.
Es gibt keine Dreiecke mit zwei rechten Winkeln.
Ein unregelmifliges Dreieck kann auch zwei gleich grofie Winkel haben.

ornelsen Verlag GmbH. Berlin. Alle Rechte vorbehalten.
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren
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stellen darf, und ein bis zwei Schledsrlchter fir die Punktverteilung.
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren

Klasse: Datum:
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Kopfrechenspiel

Klasse
Thema

ﬁ?ﬂ 5P!elwurfel bereitstellen

Maglicher Ablauf
> Teilen Sie die Klasse in Gruppen von etwa vier Schiilern ein.
> Jede Gruppe erhilt einen Spielwiirfel und einen Satz Aufgabenkarten, die verde,|
Stapel auf den Tisch gelegt werden.
> Erkldren Sie den Spielablauf:
Ein Schiiler zieht eine Aufgabenkarte und liest vor.
w Er wiirfelt den Bruch (erster Wurf > Zahler, zweiter Wurf > Nenner) und 1 g;.
Aufgabe. Alle Schiiler kontrollieren.
Ist die Losung richtig, behalt er die Karte. Andernfalls legt er sie unter den Stape|,
Der ndchste Schiiler setzt fort.
Das Spiel endet, wenn alle Karten verbraucht sind.

Kt als

© 5 o e A 0 et S A 48 | st e 208 € bt o

" & Durch den Einsatz von ,auBergewdhnlichen* Wiirfeln mit mehr als 6 Seiten oder and eren
Beschriftungen konnen Aufgabenvielfalt und Schwierigkeit gesteigert werden.
N = Zur besseren Kontrolle sollten die Aufgaben notiert werden

" & Lassen Sie die Gruppen im Wettbewerb gegenemander antreten. Geben Sie 5 Minuten Zeit
vor, in der die Gruppe moglichst viele Aufgaben gemeinsam 16st. Aufgaben und Losungen
werden notiert und abschlieBend durch einen Tausch 2zwischen den Gruppen kontrolliert
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. Wiirfle einen

Bruch. Welchen

 Abstand zu 1

~ haterauf dem
Zahlenstrahl?l

Wiirfle zwei

Briiche, Addiere

zum Produkt
dieser Briiche
0,75.

Wiirfle einen
Bruch und
schreibe ihn als
%-Angabe.

Wiirfle zwei
Briiche. Welche
Zahl musst du
zum ersten Bruch
addieren, um den
zweiten Bruch zu
erhalten?

b

Wiirfle einen
Bruch und
erweitere ihn so,
dass sein Nenner
60 betragt.

Wiirfle drei
Briiche und
ordne sie der
Grof3e nach.

Wiirfle einen
Bruch und
quadriere ihn.

Wiirfle drei
Briiche und
mache sie
gleichnamig,




Uben, Wled!rholeﬁ) Kontfolllereh
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,ggnﬂ“e, die an der Tafel gesammelt wur-
ten Py

nmzahlen, Quadratzahlen oder Zwei-




es von B waagerecht

Klasse:

derselben Quersumme wie | waagerecht

Datum:

Uben, Wiederholen, Kontrollleren
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren

Kreuzzahlratsel 2

Méglicher Ablauf
Verteilen Sie die Kopien des Kreuzzahlritsels an alle Schiiler.
Das Ritsel wird nach den Regeln eines Kreuzwortritsels in Stillarbeit und ohne Ta-

schenrechner geldst.

Beim Eintragen in das Kreuzzahlritsel erhalten die Schiiler eine Losungskontrolle.
Verzichten Sie trotzdem nicht auf einen abschlieffenden Vergleich mithilfe der Folie.
Besprechen Sie abschlielend Umformungen, bei denen die Schiiler Schwierigkeiten

hatten.

AR BT

Losungskontrolle

{

\

‘«”‘9' Naturllch kénnen die 1 10 Aufgaben auch als kla
durchgefiihrt werden ohne eine Kopie des Ratsels anzufertigen. Die Chance zur Selbstkont-

W rolle wiirde hier jedoch vertan.
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Kreuzzahlritsel 2
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Klasse:

7Datum:

]| "9 he die Terme so, dass alle Aufgaben im Kopf geldst werden kdnnen.

&0 i
chne bzw. forme nach der Variablen um.
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren

Puzzle

Klasse' i EisRiiedi 8-10

Thema ~_ Binomische Formeln

Vorbereitung N ~ Vorlage nach Anzahl der Gruppen kopieren

Besonderer Nutzen  Auflockerung formaler Ubungen, Méglichkeit zur Selbstkontrolle

Moglicher Ablauf

Beim ersten Einsatz schneiden die Schiiler die Puzzleteile auseinander.

In Partner- oder Gruppenarbeit setzen die Schiiler das Puzzle neu zusammen.
Halten Sie die Lernpartner zum Begriinden und gegenseitigen Kontrollieren an.
Eine Kontrolle ergibt sich auch aus der sechseckigen Form.

= Verwenden Sie beim Kopieren Papier mit unterschiedlichen Farben. So konnen herunter-
gefallene Puzzleteile schnell wieder zugeordnet werden.

Material
Losung zu Variante 1




Uben, Wiederholen, Kontrollieren

Klasse: Datum:

P
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duzzle Variante 1
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren

Datum:

Puzzle Variante 2
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren

 Material
Aufgabe 2
= Bei einem Spielwiirfel sind die Augenzahlen so angeordnet, dass die Summe gegen-
iiberliegender Punkte 7 betragt. Untersuche, wie die Wiirfel A, B und C durch Kip-

pen bzw. Drehen aus dem oberen Wiirfel entstanden sein kénnten.
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren

y Y

| ; P
pmetrie 2 { y

ntuell Arbeitsblatt kopieren
@hg des raumlichen Vorstellungsvermdgens

chiiler zundchst im Heft verschiedene Wiirfelnetze entwerfen.

ichnen ihre Entwiirfe an die Tafel.

Wiirfel gedanklich bis zur Hilfte in rote Tinte getaucht.

hnen verschiedene Einfarbungen der Netze

die Entwiirfe an der Tafel.

auschen die Schiiler mit dem Nachbarn die Hefte und kontrollieren

2 letze und”deren Einfarbungen gibt es zahlreiche Méglichkeiten, was die Kontrolle
osungen erschwert. Der Aufwand reduziert sich, wenn die Aufgabe weniger offen mit-

".,ltsblattes gestellt wird. Geben Sie die Form des Netzes vor und legen Sie die
hefest.
ird man an Varianten denken, bei denen der Korper auf einer Seitenflache steht.

ére Lagen sind denkbar. Steht der Kérper auf einer Kante, ist die Farbung noch re-
h.
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Uben, Wiederholen, Kontrollieren

Selbsteinschatzung

Klasse i . ab8
Thema - OT IS Wachstumsvorgange
Vorbereitung »‘-:‘ " Diagnosebogen fiir alle Schuler k0p|eren

: Besonderer Nutzen  Lernvoraussetzungen fiir neue Untemchtsmhalte diagnostizieren, Selbstverant-
. wortung der Schiiler auspragen

Maoglicher Ablauf

> Zum Einstieg in den neuen Stoffabschnitt iiberlegen Sie sich 5 bis 8 grundlegende Wis-
senselemente, die Sie als Lernvoraussetzung sichern wollen.

> Die Schiiler erhalten einen Diagnosebogen mit Angaben zum Grundwissen, Hinweisen
auf Lehrbuchseiten und Ubungsaufgaben.

> Durch das Ankreuzen erhalten Sie eine erste Einschatzung des Lernstands.

> In der nichsten Phase 16sen die Schiiler im Unterricht oder zu Hause differenzierte
Aufgaben und notieren ihre Probleme und Fragen. Die Klarung erfolgt individuell mit
dem Lernpartner oder Lehrer.

‘ ‘ﬂ m Der Einstieg in ein neues Stoffgebiet kann mit dem Diagndsebogen schon langfristig vor Be-
glnn des Themas im Unterncht vorbereltet werden.

realistisches Ergebnis ist es in diesem Alter ratsam mit dem Lésen der Aufgaben zu begm
nen und danach die Emschatzung vorzunehmen

ite = Diagnosebdgen sind sowohl zum Emstleg in ein neues Stoffgeblet als auch vor langeren dif-
) ferenzierten Ubungsphasen hilfreich oder wenn Sie eine Klasse neu tibernommen haben.
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Ordnen, Strukturieren

Steckbrief

Klasse ab 6
Thema Eigenschaften von Vierecken
Vorbereitung Begriffskartchen anfertigen

Besonderer Nutzen Wiederholung und Vorbereitung einer Systematisierung

Moglicher Ablauf

> Je zwei Schiiler erhalten ein Kartchen, auf dem ein Begriff steht. Die Mitschiiler diirfen
diese Begriffe nicht lesen oder horen.

> In Stillarbeit beschreiben die Schiiler den Begriff mithilfe seiner Eigenschaften der Sei
ten, Winkel und Diagonalen moglichst eindeutig. Sie legen einen Steckbrief an.

> Teilen Sie die Klasse nun in zwei oder drei Mannschaften.

> Der erste Schiiler liest seinen Steckbrief vor, ohne den Begriff zu nennen.

> Die Mitschiiler raten. Ist der Begriff richtig, so erhdlt die Mannschaft einen Punkt und
darf den nachsten Begriff vorstellen.

> Im weiteren Stundenverlauf konnen Sie die Eigenschaften der Vierecke tabellarisch zu-
sammenfassen und daraus eine Systematisierung (Ober-, Unter- und Nebenbegrifte)
entwickeln.

Tipps = Erlauben Sie den Schiilern beim Anfertigen des Steckbriefs die Nutzung ihrer Aufzeichnun
- genim Mathematikhefter.
= Die Steckbriefe konnten auch als Hausaufgabe vorbereitet werden.

'.'Va‘rl’a_hfé;;’*,f » Steckbriefe eignen sich zur Wiederhol'ung verschiedener mathematischer Begriffe, die tiber
~ ihre Eigenschaften definiert werden, z. B. geometrische Korper, Funktionsarten, Funktions
eigenschaften

235 W




Ordnen, Strukturieren

gleichschenkliges Trapez

Drachenviereck

Trapez

konvexes Viereck

Tangentenviereck
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Ordnen, Strukturieren

Partnersuche

'.\‘\"

) ~ Inkreis, Umkreis, Wlnkel am Kreis
Vorbexett‘ifq'y ! W{, Aussagen kopieren und zerschhelden

BRI AN T e

Besondprqr Nut W{ﬁ g Aktwnerung aller Schuler, Auﬂockerung der Unterrichtsatmosphére

Méoglicher Ablauf

Verteilen Sie an jeden Schiiler einen Zettel, auf dem die Halfte einer mathematischep,
Aussage enthalten ist, die Sie wiederholen mochten. Achten Sie dabei auf eine gute
Durchmischung.

Fordern Sie die Schiiler nun auf, im Zimmer umherzugehen und einen Partner zu s
chen, mit dem der Satz zu einer wahren Aussage vervollstindigt werden kann.

Die Lernpartner nehmen zusammen Platz und bereiten sich kurz darauf vor, wichtige
Begriffe, die in diesem Satz vorkommen zu erldutern und die Aussage farbig in einem
Piktogramm zu veranschaulichen.

Abschlieflend prasentieren die Schiiler die Satze.

" m Bei groBerer Schiilerzahl kénnen die Aussagen mehrfach auftreten. Bei ungerader Schiiler-
| zahl wird die Satzerwelterung mlt ausgetellt und es entsteht eine Dreiergruppe.
ter | m Die Aussagen kénnen auch so emgesetzt werden dass ein bis maximal zwei (sonst misste
man raten) Aussagen noch unbekannt sind. Ihr Wahrheitsgehalt wirde dann in der Stunde
. untersucht.
| m Nach diesem Einstieg konnten die Schiiler auch mit ihrem Partner am Computer arbeiten
. und die Aussage des Satzes an Beispielen darstellen. Hierzu eignen sich z.B.: die Geomet-
. riesoftware GeoGebra oder GEONEXT
| » Der Schwerpunkt der Stunde kénnte auch in der Behandlung von All- und Existenzaussa-
gen und der Umkehrung von Satzen liegen.




Ordnen, Strukturieren

... betridgt die Summe gegeniiberliegen-
der Winkel 180°.

... sind die Summen der Lingen gegen-
tiberliegender Seiten gleich.

... ist ein rechter Winkel.

s ama L a  a e

... ist halb so grof8 wie der zum gleichen
Kreisbogen gehorende Zentriwinkel.

... die Drachenvierecke sind.

... die keine Sehnenvierecke sind.

B
... so ist es ein Rhombus. |
L |
‘ |
l
... besitzt immer einen Umkreis. ‘
>4
... besitzt nur dann einen Umkreis,
wenn sich die Mittelsenkrechten seiner
Seiten genau in einem Punkt schneiden.
>t

... die zugleich Sehnen- und Tangenten-
vierecke sind.

... und besitzt immer einen Inkreis.




' Ordnen, Strukturieren
!
Begriffsnetz

? Klasse ab 7
% Thema Quadratische Funktionen
| Vorbereitung eventuell Begriffskarten kopieren
; Besonderer Nutzen Begriffszusammenhange erleichtern das Behalten und machen Wissenslicker,
‘ bewusst
Maoglicher Ablauf

> Sichern Sie zu Beginn einer Ubungsstunde das Wissen durch ein Begriffsnetz. Lassen
Sie die Schiiler dabei die Phasen ,,Sammeln®, ,,Ordnen“ und ,,Erklaren® mindestens ein-
mal durchlaufen. Wechseln Sie zwischen selbststandiger Arbeit, Partner- oder Grup-
penarbeit und Arbeit im Plenum.

> Sammeln (ICH-Phase): Fordern Sie die Schiiler auf, 6 Begriffe zum Thema ,,Quadrati-
sche Funktionen® auf je einen Zettel zu schreiben. Es sollte noch kein Austausch erfol-
gen.

> Erklaren (DU-Phase): Die Banknachbarn tauschen sich tiber die Begriffe aus und er-
kldren sie sich gegenseitig. Dadurch ist eine erste Kontrolle gewéhrleistet.

> Ordnen (WIR-Phase): Die Arbeit wird nun auf Vierergruppen ausgedehnt. Es wird
nach Ober-, Unter- und Nebenbegriffen geordnet.

> Erkliren (Plenum): Die Ergebnisse werden der Klasse vorgestellt, erganzt und berich-
tigt. Sie konnen abschlieflend spezielle Begriffe (z. B. Quadratische Erganzung, Diskri-
minante, Umkehrbarkeit, Satz von Vieta) erganzen lassen.

> Wenn Sie die Begriffsauswahl starker steuern mochten, lassen Sie die Schiiler in der
ersten Phase je 6 Begriffe aus vorbereitetem Material ziehen. Die Aufgabe lautet dann:
Sucht nach Oberbegriffen.

Tipp » Das Ergebnis wird auf Packpapier geklebt und zur weiteren Arbeit aufbewahrt.

Variante = Ein grobes Begriffsnetz kann auch bereits vor der Erarbeitung entwickelt und im Unterricht
begleitend eingesetzt werden, um Kenntnisse tiber Funktionen zu wiederholen, neue Be-
griffe sofort einzuordnen und Wissensliicken bewusst zu machen.
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gleichmafig
Wertebereich beschleunigte
Bewegung

Scheitelpunkt Oberflicheninhalt

Verschiebung in Losung der
trieachse R quadratischen
5 Gleichung
sl Quaciratlsche
Erganzung
Ipunktform Normalform Diskriminante
b _glsformel Spiegelung Satz von Vieta
Briickenbogen Umbkehrbarkeit
Y y %)
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Schwarzes Schaf

Klasse ab8
Thema Funktionen und ihre Eigenschaften
Vorbereitung ~  Folie anfertigen

Besonderer Nutzen Grundwissen ordnen, strukturieren und kontrollieren

Moglicher Ablauf
> Sie prasentieren der Klasse nacheinander jeweils vier Funktionsgleichungen) I
oder graphische Darstellungen und fordern die Schiiler auf herauszuﬁnden, welch,
Darstellung (schwarzes Schaf) nicht zu den andern passt. Dabei sollten keipe Hi]fg,lf‘;;
tel zugelassen werden. -
> Nach jeder Teilaufgabe werden die Begriindungen kurz diskutiert. Maglicherye;..
kann auch eine andere Argumentation als die in der Losung angegebene schliissig s,

)
W
Carif]

Var‘ia'l‘j‘tig':' w Eine Gestaltung als Wettbewerb ist z.B. m&

glich, wenn alle richtigen Antworten prq Bank-
reich gezihlt werden, |

Die Losungen finden Sie auf Seite 64.

Material

A

© 2017 Cornelsen Verlag GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbehalten.
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g2(x) =x2+%

k(x)=2x+3

Schnittpunkt mit der x-Achse

Nullstelle

=2y

m(x)=3-3"

Radikand

Potenz

log, 25 =
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Platzdeckchen

Klasse ab 7
Thema Erwartungswert einer Zufallsgréfe

Vorbereitung A3-Papier bereitstellen
Besonderer Nutzen Zusammenfassen wichtiger Fakten, Ideen oder Fragen, Aktivierung aller Sc

1.

Moglicher Ablauf

Die Schiiler finden sich in Vierergruppen zusammen.

Jede Gruppe erhilt ein A3-Blatt, welches in 5 Sektoren geteilt wird. (vgl. Material)

Sie stellen folgende Aufgabe:

= Notiert alle Begriffe, Verfahren und Zusammenhénge, die wir zum Thema ,,Erwar-
tungswert einer Zufallsgrofe® bisher gelernt haben.

Jeder Schiiler trigt seine Stichpunkte in einem der dufleren Sektoren ein. Achten Sie in

dieser Phase auf Stillarbeit.

Nach 3-4 Minuten fordern Sie die Schiiler auf, ihre Stichpunkte in der Gruppe zu ver-

gleichen.

Nach einer kurzen Diskussion einigt sich die Gruppe auf eine gemeinsame Antwort, die

im Mittelfeld notiert wird.

Zwei Gruppen prisentieren abschlieffend ihre Ergebnisse.

Im weiteren Stundenverlauf kann das bereitgestellte Wissen in Ubungsaufgaben gefes-

tigt werden.

Tipp : . = Als Ritual kénnte diese Riickschau regelmafig zum Wochenbegmn durchgefihrt werden

Varianten = Die Methode ist auch niitzlich, um alle Schiiler an der Ideenfindung zu einem Problem
zu beteiligen.

- m Statt der wichtigsten Fakten konnten auch Fragen zu einem Thema notiert werden. Dann
wird das Blatt nach der Stillarbeitsphase so gedreht, dass die Fragen dem Nachbarn vor-
liegen und in erneuter Stillarbeit beantwortet werden, bevor sich eine Diskussion in der
Gruppe anschlief3t.

Einen Losungsvorschlag finden Sie auf Seite 64.
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Programminformation

Klasse ab5s
Thema Mittelwerte
Vorbereitung Poster vorbereiten _
Besonderer Nutzen Interesse fiir ein neues t
~_einordnen
Maoglicher Ablauf

> Informieren Sie Thre Schuler anhand eines Posters tiber das ni chste Stoﬁ'geblet.
> Kniipfen Sie bei bekanntem Wissen an und provozieren Sie mlt einem Problem.

> Geben Sie etwas Zeit, damit sich die Schiiler austauschen"" [ ;.,ersfe Losungsxdeen ent-
wickeln konnen. Sk ,/
> Fassen Sie moglichst knapp zusammen, wie das 'Ihem;laut'ét, Wi Ihre Schiiler lernen

w

werden und wozu dieses Wissen nutzlich ist. e .‘*’-

. SO 4 .
& m'éf‘;"h?!f{f{:‘ N .

L Das Problem kann bereits als Hausaufgabe in der Stunde zuvor gestellt werden.

u Nutzen Sie alternativ das Schullehrbuch fiir einen informierenden Einstieg. Hier kann die Ti-
telselte des neuen Lernbereichs die Funktlon des Posters ubernehmen.

—— .,."

Matenalz g¢! | 1

?mmmmmmmmmmnmq




Kommunizieren

controlliert, verbessert und erganzt.
egt sich nun um 2 Plitze weiter. Jeder Schiiler erhilt dadurch ei-
 bearbeitet, wobei der duflere Schiiler spricht und der innere Part-

noch zweimal wiederholt. Aufgabe 3 erklért ein Schiiler des in-
4 der duflere Partner.

Je schon Elzfa;ﬁ-ruhngen mit dieser Methode haben, kénnen sie auch selbst Wie-

agen zum Stoff stellen.

ige Andert]néén der Sitzordnung zu vermeiden, kann ein Wechsel auch da-
, dass in jeder Sitzreihe der rechte Schuler 2 Platze weiterrtickt.

o

ff ,,Zuordnungen® an drei Beispielen. Welche Darstellungsarten von
-in der Mathematik verwendet?

iel fiir eindeutige, mehrdeutige und umkehrbar eindeutige Zuord-

ie direkte Proportionalitit einer Zuordnung iiberpriifen kannst.

indirekte Proportionalitit (antiproportionale Zuordnung) iiber-

~ © 2017 Cornelsen Verlag GmbH, Berlin. Alle Rechte \
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Internetrecherche

Klasse ab6é
Thema Daten darstellen und interpretieren
Vorbereitung Computerraum bestellen, Kopie anfertigen

Besonderer Nutzen Entwicklung von Methodenkompetenz (Informationen recherchieren, aufb ereif
und prasentieren)

Maoglicher Ablauf
> Zu Beginn der Stunde prisentieren Sie eine Zeitungsmeldung zum Wasserverbrauch,
> Die Schiiler arbeiten wesentliche Informationen heraus, wobei ihnen folgende Leltfra- &

gen helfen:

= Finde eine Uberschrift fiirr den Artikel.

= Suche 3-4 Informationen heraus, die du dir merken willst.

= Notiere Begriffe, die dir unbekannt sind.

= Formuliere Fragen fiir eine Internetrecherche zu diesem Thema, auf die du in dem

Artikel noch keine ausreichende Antwort findest.

> Danach werden die Informationen ausgetauscht und an der Tafel gesammelt.

> Im weiteren Stundenverlauf recherchieren die Schiiler selbst nach Daten. Dabei sind die
Internetseiten von ,yvirtuelles-wasser” und ,wasserfussabdruck® hilfreich.

) Ziel konnte ein Vergleich der Wasserverbrauchsdaten verschiedener Lander oder eine
grafische Darstellung des Wasserverbrauchs bei der Herstellung verschiedener Lebens-
mittel und Konsumgiiter sein. i

> Die Ergebnisse kénnen in einer Prasentation miinden oder als Ideenfindungsphase fiir
ein Projekt genutzt werden.

c—

Tipps = Unter www.virtuelles-wasser.de findet man neben Unterrichtsmaterialien auch Anregungen
fir Schiilerprojekte. Die Arbeiten kdnnen auch in einem Wettbewerb eingereicht werden.
= www.wasserfussabdruck.org stellt einen WasserfuBabdruck-Rechner bereit. 1

|

Variante = Dieser Vorschlag kann auch mit dem Beispiel ,Schatzen und Messen” (S.6) kombiniert wer-
den.

i




Kommunizieren

ppheit wird in vielen Landern der Welt schon heute zum Pro-
tchafngt sich eine grof} angelegte wissenschaftliche Stu-
. i}i‘auch in 405 Flussgebieten. Bereits 2,7 Milliarden Men-
) ii’ destens einen Monat im Jahr an Wasserknappheit.
:;;\/Vasser-FuBabdruck“ gibt Aufschluss iiber den Wasser-
enschen. Demnach verbrauchen die Deutschen durch-
f, iter pro Tag und Person. Dies ist aber nur der direkte
' l;:'iaushalt und Konsum. Waren, die wir kaufen, erhohen
blich. So stecken z.B. auch in der Produktion eines Com-
J) Wasser. Rechnet man den Verbrauch fiir alle pro-
-;iusammen, kommt man auf beachtliche 5288 Liter pro
das entspricht etwa 25 Vollbadern. Damit verbraucht
d in Iahr ca. 160 Milliarden Kubikmeter Wasser, mehr als
Volumens des Bodensees.

,_"i't‘ierte Waren kaufen, geht das verbrauchte und ver-

sers auf Kosten anderer Lander. So sind wir schliefilich

globalen Wasserproblems.

© 2017 Carnelsen Verlag GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbe!
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e T iy 3ot
Gutachten
,Klis'Se‘"' W  abé
| Thema Proportionale Zuordnungen
;Vorbereitung " Werbetext vorbereiten

pgsopﬂgrgr Nutzen Entwicklung des kritischen Vernunftgebrauchs in Alltagssituationen

Méoglicher Ablauf ;
) Prisentieren Sie den Schiilern eine aktuelle Supermarktwerbung und verteilen Sie an-
schlieffend die vorbereiteten Werbetexte. ;
) Die Schiiler bearbeiten je ein Beispiel in Partner- oder Gruppenarbeit.
> Folgende Fragen konnen die Arbeit unterstiitzen:
m Ist das Angebot eurer Meinung nach giinstig?
Unter welchen Bedingungen wiirdet ihr das Produkt kaufen/ nicht kaufen?
m Gebt dem Trick einen Namen.
m Habt ihr schon dhnliche Angebote im Supermarkt gefunden?
> Abschlieflend werden die Ergebnisse prasentiert und diskutiert.

ijg} 75;75 Im SUBigkeiten-RegaI jedes Supermarkts finden Sie gentigend reale Beispiele.

Sie konnen mit den Schilern weitere Verkaufstricks diskutieren, z.B.:

- Aufgeblahte Verpackungen tauschen ein gréBeres Volumen vor.

- Das alte Produkt wird neu verpackt und dabei teurer.

— Wenn das Produkt in mehreren Einzelportionen verpackt ist, erhoht sich meist der Preis
gegeniiber einer Gesamtpackung.

— Preiswertere Produkte sind oft unten im Regal zu finden, teure liegen in Augenhéhe.

Die Losungen finden Sie auf Seite 64.
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Kommunizieren
TR SR =

Reihenfolge gesucht
Klasse ab9
Thema Sinussatz
Vorbereitung Kopien anfertigen und zerschneiden

Anregung zum Argumentieren

> Notieren Sie an der Tafel die Voraussetzungen und die Skizze eines spitzwinkligen Drej-
ecks ABC und verteilen Sie an die Schiiler die ungeordneten Aussagen zum Beweis des
| Satzes. Beim ersten Gebrauch miissen die Kopien noch in Streifen geschnitten werden.
'| > In Partnerarbeit suchen die Schiiler nach einer logischen Reihenfolge.
| > Zwei Schiiler stellen ihr Ergebnis vor, wobei ein Schiiler die Aussagen vortragt und be- =
griindet und der andere Schiiler die Gleichungen an der Tafel notiert und die Skizze
| vervollstindigt.
! > Im weiteren Verlauf der Stunde kann der zweite Fall des stumpfwinkligen Dreiecks un-
| tersucht werden. Anhand einer abgeanderten Skizze tauschen die Schiiler die Streifen
1 aus, die verandert werden miissen und erginzen die Aussagen.
|
i
|
1

1 Maoglicher Ablauf
!
|

e,
5

e e A . el e e e . s~

Tipp « - Fertlgen Sie die Koplen auf verschieden farbigem Papler an. So kénnen heruntergefallene

= |

Telle schnell wieder eingeordnet werden.

D = Das Vorgehen kann sowohl fir die Erarbeltung als auch fiir die Wlederholung des Satzes
genutzt werden.
= Die Methode des logischen Ordnens eignet sich auch fiir Konstruktionsbeschreibungen
und Rechenalgorlthmen ‘

l
l
s
:
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Memungsblld

IERRE

‘Maglicher Ablauf

) Zu Unterrichtsbeginn prasentieren Sie den Schiilern 4 Plakate mit Alltagsproblemen
aus dem Strafienverkehr, die Sie im Klassenzimmer an den Wénden verteilt haben.

> Jeder Schiiler erhilt 4 Klebepunkte.

> Die Schiiler bewegen sich (ohne miteinander zu sprechen) durch den Raum und mar-
kieren mit den Klebepunkten ihre Schitzung fiir die Ergebnisse.

> Nach einer kurzen Bekanntgabe des Meinungsbilds bewegen sich die Schiiler erneut
durch den Raum und bleiben an dem Problem ihrer Wahl stehen.

> Nun teilen Sie die Interessenten in Gruppen von 3-5 Schiilern ein und die Arbeit am
Problem beginnt.

> Nach der Arbeitsphase, die auch in die nichste Stunde hineinreichen kann, werden die
Ergebnisse prasentiert und mit dem Meinungsbild verglichen.

= Sie konnen die Schiler damit motivieren, Adass'die Probleme aus dem Fahrschulunterricht—
stammen, den viele Schiiler bald besuchen wollen.
= Der ADAC bietet fir Schulen aufbereitetes Matenal zur Verkehrserziehung an.

s Die Probleme sind zunachst relativ offen gehalten Je nach Klassensituation sollten Sie Pri-
zisierungen vornehmen (Fragen, vereinfachte Annahmen oder die Vorgabe von Gleichun-
gen).

m Das Thema bietet verschiedene Moglichkeiten zum facherverbindenden Arbeiten von Ma-
thematik (Funktionen), Physik (Bewegungsvorgange) und Verkehrserziehung.

Die Losungen finden Sie auf Seite 64.
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problem 1
In der Fahrschule werden Faustregeln vermittelt, mit denen du die Angemessenheit dei-

ner Geschwindigkeit im Straflenverkehr abschitzen kannst. Welche Regel kannst du

p) Bremsweg = (Tachoanzeige : 10)°
<) Sicherheitsabstand = 2-Sekunden-Abstand

Problem 2
Ein Pkw fihrt auf der Autobahn mit 160%2, als der Fahrer in 150m Entfernung das

Ende eines Staus erkennt. Er hat eine Reaktionszeit von 1s. Nach welcher Strecke
kommt er zum Stehen, wenn sein Fahrzeug eine Bremsverzogerung von — 8 % hat?

a) 30m ;

b) 100m

c¢) 170m q

erklaren? !
a) gicherheitsabstand = halber Tachostand i
i
i

Problem 3
Ein Motoradfahrer schleudert bei einem Unfall mit einer Geschwindigkeit von 705}’1“—

gegen einen Baum. Um die Wucht des Aufpralls zu verdeutlichen, vergleichen wir ihn
mit einem frei fallenden Korper. Aus welcher Hohe misste der Korper etwa fallen, um
mit derselben Geschwindigkeit unten anzukommen?

a) aus dem 2. Stock eines Wohnhauses

b) aus der Hohe von ca. 20m

¢) vom 5 Meter Turm ins Schwimmbad ohne Wasser

Problem 4

Ein Lkw fihrt mit einer Geschwindigkeit von 80%’- auf der Autobahn. Ein zweiter Lkw
setzt mit 83% zum Uberholen an. Wie lange wird der Uberholvorgang etwa dauern?
a) Eine halbe Minute

b) 90 Sekunden

¢) 5 Minuten

P3Pa B L B ) Y



THi

__Mu—
Schwarzer Sack 2

{

{

|

) |

Klasse ' 5-8

Thema _"i' {Geometnsche Korper\l A s
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Maglicher Ablauf §
Fiillen Sie etwa 8 bis 10 Modelle geometrischer Korp or, 2. B. versc
Prismen, Zylinder, Kegel, Kugel in einen undurchs,t -htigen Beute:
ramidenstiimpfe, Halbkugeln oder Hohlzyhnder dabei sein.
Fordern Sie einen Schiiler auf, einen Korper 1 ertasten,

nehmen.

Der Schiiler beschreibt den Korper nun 1 ithilfe der Seitenfliachen
méglichst eindeutig, ohne ihn zu benennen.

D1e Mltschuler raten, um welchen e q;@ m(dm handelt

BerechnungenzumObe fli haﬂrw Jaunuw ylun
ter Korper anschheﬁe
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Klasse 5-8

Thema Lagebeziehungen geometrischer Objekte

Vorbereitung -

Besonderer Nutzen Schulung der Fachsprache

Maoglicher Ablauf

Wiederholen Sie wichtige Fachbegriffe am Stundenbeginn mit einem kurzen Ratespiel.
Ein Schiiler tritt vor die Klasse. Sie schreiben einen mathematischen Begrift auf einen
Zettel, den nur dieser Schiiler sieht und geben der Klasse eine kleine Orientierung. |
Der Schiiler umschreibt den Begrift geeignet. Die Mitschiiler versuchen ihn zu erraten.
Wer als erster richtig rat, darf den nachsten Begriff beschreiben.

Beispiele:
Wir suchen eine Eigenschaft geometrischer Objekte:
parallel
. senkrecht
: symmetrisch 1

Wir suchen ein geometrisches Objekt:
. Strecke
Strahl

Gerade
Kreis

Wir suchen einen zusammengesetzten Begriff zum Thema Winkel:
stumpfer Winkel,
Nebenwinkel
Winkelsumme

Tipps » InderKlasse 5 ist zunachst nur der Ratebegriff tabu, d. h. er darf nicht einzeln oder in Kombi- |
nation genannt werden, z.B. Winkelsumme, Summe, Winkel.

= In héheren Klassen konnen zusatzlich 2-3 Worte auf die Tabuliste gesetzt werden, die nicht |

in der Erklarung vorkommen diirfen, z.B. bei Peripheriewinkel: Kreis, Scheitelpunkt, Umfang.

Variante = Lassen Sie die Schiiler selbst Begriffe aus dem Lernbereich heraussuchen und das Ratespiel
anschlieBend in Partnerarbeit durchfiihren.
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Konzentrationsiibung

- 5-7
hie Hilfsmittelfreies Rechnen

Thema _
~ 7ahlenmuster kopieren

Vorbereitung
| Besonderer Nutzen - Schiiler ﬁnden zu Ruhe und Konzentration und wiederhc

Klasse

Maglicher Ablauf
Y Motivieren Sie die Klasse sunichst, die folgende Stillarbeit bewusst zu nutzen,

auf das Unterrichtsgeschehen zu konzentrieren. Dies kann z.B. nach einer lebhafteren
Pause oder Stunde nitzlich sein.

3 Ehrliches Arbeiten ist dabei gefragt. Wer ist der/die Schnellste?
) Jeder Schiiler erhalt eine Kopie der Konzentrationsiibung (S.61). Die Aufgabe W1rd v

gestellt, wenn alle Schiiler bereit sind.
y  Pro Unterrichtsstunde sollte nur eine Aufgabe bearbeitet werden, im Verlaufe dernv[

che die anderen. _1_
) Kontrollieren Sie die Aufgaben 2, 3 und 4 durch Vorlesen. e

Tipp = Vielleicht haben die Schiller -auch Freude daran, selbst geometnsche Muster zu entwel :
5 Ein mathematisch sonst weniger interessierter Schiiler knnte sich hier angesprochen
Al Ienrund einen Einstieg vorbereiten.

Material
Aufgabe 1
Suche nacheinander alle Zahlen von 1 bis 55 heraus.

Aufgabe 2
Suche nacheinander alle Primzahlen bis 55 heraus und notiere sie.

Aufgabe 3
Suche nacheinander alle Quadratzahlen bis 55 heraus und notiere sie.
Aufgabe 4 s
Suche nacheinander alle Zahlen heraus die durch 7 oder 8 teilbar sind undng i
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